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1
Qu'est-ce que Graph ?
Graph est un programme destiné a tracer des représentations de fonctions dans un repére et autres choses
du méme genre. Le programme est un programme Windows standard avec menus et boites de dialogue. Le
programme trace les représentations de fonctions classiques, de représentations paramétriques, de fonctions
polaires, de tangentes, de séries de points, de remplissages et de relations (équations - inéquations). Il est
également possible de calculer lafonction en un point donné, de tracer un graphique a la souris et bien plus
encore. Pour plus d'information sur I'utilisation du programme voyez Comment utiliser Graph.

Graph is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of the GNU General Public
License [http:/iww.gnu.org/licenses/gpl.html]. Newest version of the program aswell as the source code may
be downloaded from http://www.padowan.dk.

Graph has been tested under Microsoft Windows 2000, Windows X P, Windows Vista, et Windows 7, but there
may still be bugs left. 1f you need help using Graph or have suggestions for future improvements, please use
the Graph support forum [http://www.padowan.dk/forum].

Quand vous envoyez un rapport de bug, sil vous plait écrivez ce qui suit:

Which version are you using? Thisis shown in the Aide — A propos de Graph... dialog box. Y ou should
check that you are using the newest version as the bug may have been fixed aready.

» Expliquez ce qui arrive et ce que vous pensiez devoir arriver.

« Expliquez soigneusement comment je peux reproduire le bug. Si je ne peux pas voir se produire la méme
chose que vousil me seratrés difficile de résoudre le probléme.



http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
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Comment utiliser Graph

When the program starts, you will see the main window shown below. This window shows the graphing area
to the right with the coordinate system where the graphs you insert will be shown. Y ou can use the menu or the
buttons on the toolbar to show different dialog boxes to insert a function, edit functions, delete functions etc.
Y ou can find adescription of al the menu items.

The toolbar may be customized by right clicking on the bar and selecting Personnaliser la barre d'outils...
from the popup menu. You can then customize the toolbar by dragging commands to and from the bar. The
status bar at the bottom of the window showstooltips or other information to the left and the coordinates |ocated
at the mouse pointer to the right.
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Vous pouvez gjouter de nouveaux éléments au repere depuis le menu Fonctions. Par exemple si vous voulez
ajouter une nouvelle fonction vous utiliser I'item Fonction — Insérer une fonction... du menu.

La liste des fonctions a gauche affiche une liste des fonctions, tangentes, séries de points, remplissages et
relations dgja insérées. Si vous voulez manipuler quoi que ce soit dans cette liste, sélectionnez le et utilisez le
menu Fonction. Vous pouvez aussi faire un clic droit sur un item de la liste pour obtenir le menu contextuel
avec les commandes disponibles. Un item peut étre édité en double-cliquant dessus.

Le menu Calculer contient des commandes pour faire des calculs sur les fonctions, par exemple des valeurs
approchées en des points particuliers ou sur un intervalle donné.




Installation et demarrage

Installation
Graph is usualy distributed as an installation program named SetupGraph-x.y.exe, where x.y is the version
number. To install, just execute the file and follow the instructions. The installation will install the following
filesin the selected directory and subdirectories:

Fichier(s) Description

G aph. exe Lefichier programme.

PDFl i b. dl | Library used to create PDF files.

Thunbnai |l s. dl | Extension du shell pour afficher des vignettes de fichiers .grf dans I'explorateur.

Local e\ *. no Traductions du programme.

Hel p\ *. chm Fichiers d'aide en différentes langues.

Pl ugi ns\ *. py Quelques exemples de modul es d'extension. Des extensions personnalisées peuvent
étre aussi placéesici.

Li b\ *. py Library files used by plugins.

Exanpl es\ *. grf Quelques exemples pouvant étre ouverts dans Graph.

L'installation créera un raccourci dans le menu Démarrer, qui pourra étre utilisé pour démarrer le programme.
C'est pendant I'installation que vous choisissez votre langage préféré. Cela peut étre changé plus tard depuis
|a boite de dialogue Options.

Si une ancienne version du programme est dga installé, I'installation vous propose d'installer la nouvelle dans
le méme répertoire. Vous pouvez simplement installer par dessus I'ancienne version. |l n'y a pas nécessité de
désinstaller d'abord I'ancienne version, mais soyez sr que I'ancienne version n'est pas en cours d'exécution lors
del'installation.

L'installateur de Graph peut prendre les paramétres spécifiés dans la table ci-dessous. C'est particuliérement
utile lorsque vous voulez automatiser I'installation.

/ SI LENT Indique a l'installateur d'ére discret, ce qui signifie que l'assistant et le fenétre
d'arriére-plan ne seront pas affichés contrairement a la barre de progression. Tout
le reste se déroule normaement et par exemple les messages d'erreur pendant
I'installation seront affichés. Si un redémarrage du systéme est nécessaire, une boite
de message Redémarrer maintenant ? sera affichée.

/ VERYSI LENT Indiqueal'installateur d'étre trés discret. En plus des caractéri stiques du mode discret
labarre de progression ne sera pas affichée non plus. Si un redémarrage du systéme
est nécessaire, il seferasansle demander.

/ NORESTART Indique al'installateur de ne pas redémarrer le systéme méme si c'est nécessaire.

/ LANG=I anguage | Spécifielelangageautiliser. language spécifiele nom anglais du langage. Quand un
parametre /[LANG valide est utilisé, la boite de dialogue Sélectionner le langage
sera supprimée.

/ DI R=x:\di r nane | Ecrase le nom par défaut du répertoire affiché dans la page Sélectionner
I'emplacement de destination. de l'assistant. Un nom complet valide doit étre
indiqué.

Désinstallation.
La désinstallation se fait depuis I'option Ajout/Suppression de programmes du Panneau de configuration.
Sélectionnez simplement Graph et cliquez sur le bouton Maodifier/Supprimer. Cela supprimera toute trace du
programme. Si desfichiersont été ajoutésdanslerépertoire d'installation aprés|'install ation, on vous demandera




Installation et démarrage

si vous voulez les supprimer. Soyez sir que Graph n'est pas en cours de fonctionnement quand vous procédez
aladésinstallation.

Démarrage
Habituellement Graph est lancé depuisle lien du menu Démarrer. Un fichier .grf peut étre ajouté en parameétre
et dans ce cas seraouvert par Graph. De plusles paramétres de latable ci-dessous peuvent étre transmis a Graph
par laligne de commande.

Parameétre Description

/SI=file Utilisé pour enregistrer un fichier .grf comme fichier image. Le type du fichier peut
étre n'importe lequel parmi les formats d'image supportés par Graph.

/' W DTH=wi dt h Used in combination with /S| to specify the width in pixels of the image to be saved.

/ HEI GHT=hei ght | Usedincombination with /S| to specify the height in pixels of theimage to be saved.




FAQ : questions courantes

Q : Quelles sont les caractéristiques systéme requises par Graph ?

Graph requires Microsoft Windows 2000 or newer. It has been tested under Windows 2000, Windows XP,
Windows Vista, et Windows 7.

Q: Graph sexécutera-t-il sousLinux ?

Py

I O X O

O

Graph est une application Windows native et n'est pas testé sous Linux, mais plusieurs utilisateurs m'ont
informé que Graph sexécute sans probléme sous Linux avec Wine.

. Graph sexécutera-t-il sur un Macintosh ?

Comme dans le cas ci-dessus, vous ne pouvez pas exécuter directement Graph sur un Mac. Mais cela
devrait étre possible avec certains types d'émulateurs Windows.

: Quand la prochaine version de Graph sera-t-elle disponible ?

Quand elle sera préte.

: Comment puis-je déplacer le repére ?

Quand vous maintenez enfoncée la touche Ctrl vous pouvez utiliser les fleches du clavier pour déplacer
le repére. Vous pouvez aussi utiliser Zoom - Déplacer le repére et déplacer le repere alasouris.

: Comment puis-je facilement zoomer ?

Quand vous maintenez enfoncée la touche Ctrl vous pouvez utiliser les touches + et - pour faire un zoom
avant ou arriere. La roulette de la souris peut étre utilisée pour zoomer a la position du curseur. Quand
vous déplacez laroulette en avant vous faites un zoom avant centré sur la position du curseur. Quand vous
déplacez laroulette en arriere vous faites un zoom arriére.

: Comment puis-je enregistrer les paramétres par défaut ?

Choisissez les paramétres par défaut désirés dans la boite de dialogue Choix pour les axes, et validez
I'option Garder par défaut avant d'activer le bouton OK. La prochaine fois que vous créerez un nouveau
repére, les parameétres par défaut enregistrés seront utilisés.

Puis-je faire que le programme mémorise lataille et |a position de lafenétre ?

Qaund vous activez Enregistrer I'espace de travail en quittant danslaboite de dialogue Options, Graph
enregistreralataille et 1a position de lafenétre principale en quittant le programme. La prochaine fois que
vous lancerez le programme, lataille et la position enregistrées seront utilisées.

Pourquoi le programme n'accepte pas la virgule comme séparateur décimal ?

Je connais beaucoup de pays qui utilisent la virgule comme séparateur décimal mais Graph utilise la
virgule pour séparer les arguments des fonctions. Le programme utilise toujours le point comme séparateur
décimal, quel que soit I'usage local.

: Comment tracer une ligne verticale ?

. A vertical line can be drawn as a parametric function. Select Représentation paramétrique as Type de

fonction when adding the function. You can then add the vertical lineat x=5asx(t) =5, y(t)=t.
Alternatively you can add x=5 asarelation.

Q: Comment tracer une fonction x=f(y) ?

Pour tracer une fonction avec y comme variable indépendante vous devez utiliser une représentation
paramétrique. Choisissez Représentation paramétrique dans Type de fonction quand vous insérez
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la fonction. Si vous souhaitez tracer la fonction x=sin(y), vous pouvez alors insérer la représentation
paramétrique définiepar x(t) =si n(t), y(t)=t.Vouspouvez égalemen latracer entant querelation
définnie parx=si n(y) .

: Comment tracer un cercle ?

: Vous devez utiliser une représentation paramétrique pour tracer un cercle.Choisissez Représentation

paramétrique dans Type de fonction quand vous insérez la fonction. Vous pouvez aors gjouter un
cercle de centre a (2,3) et derayon 5 en introduisant x(t ) =5cos(t) +2, y(t)=5sin(t) +3.Vous
devez utiliser Zoom — Normer pour normer les axes sinon le cercle aural'allure d'une ellipse. Un cercle
peut également étre tracé comme fonction polaire mais seulement sil est centré al'origine (0,0). Le cercle
de rayon 5 centré en (0,0) sera ajouté par la fonction polaire définie par r (t) =5. Un autre moyen est
d'utiliser unerelation et d'sjouter lacercle par larelation ( x- 2) *2+(y- 3) "2=5"2.

: Comment puis-je calculer I'aire entre deux fonctions ?

Si vous désirez calculer I'aire entre les deux fonctions f1(x)=3x and f2(x)=x"2, le moyen le plus ssmple est
de créer une nouvelle fonction qui est la différence des deux précédentes : f(X)=f1(x)-f2(x)=3x-x"2. Vous
pouvez aors calculer I'aire entre la nouvelle courbe et |'axe des abscisses sur un intervalle donné.

. Puis-je copier une fonction ou une série de points d'une session du programme dans une autre ?

Oui, vous pouvez sélectionner une fonction ou une série de points et utiliser I'item Editer — Copier du
menu pour en placer une copie dans le presse-papiers. Vous pouvez aorslacoller dans I'autre repére.

: Comment puis-je représenter les fonctions dont le carré est x+2 ?

Il'y adeux fonctions dont le carré est x+2 et qui sont opposées. La positive est définie par f(x)=sqrt(x+2)
et la négative par f(x)=-sgrt(x+2). Il suffit donc de créer deux fonctions ou encore de tracer la relation
définie par : y"2=x+2.

: Comment puis-je tracer une fonction complexe comme f(t)=e(i*t) ?

: Vous voulez probablement placer les points d'abscisse la partie réelle et d'ordonnée la partie imaginaire.

Dans ce casil suffit de tracer la représentation paramétrique définie par x(t)=re(e(i*t)), y(t)=im(e"(i*t)).
Notez que Calculer avec les complexes doit étre activé dans la boite de dialogue Choix pour les axes.

: Comment puis-je faire pour que Graph trace les fonctions avec asymptotes vertical es correctement ?

Les fonctions comme f(x)=tan(x) avec des asymptotes verticales ne sont pas toujours affichées
correctement. Par défaut Graph calcule I'image de la fonction pour chaque pixel de I'axe des x. Maissi le
graphique présente entre deux pixels une pente allant dans le voisinage de I'infini et en revenant, Graph le
remarquera. Pour tracer lafonction correctement vous pouvez imposer a Graph le nombre de pasaréaliser.
Ceci doit étre indiqué dans le champ Etapes de |a boite de dialogue Insérer une fonction.. Un nombre de
I'ordre de 100000 suffira habituellement & afficher correctement la fonction.

: Comment créer un fichier PDF a partir de Graph ?
: Vous pouvez choisir d'enregistrer au format PDF dans |a boite de dial ogue Enregistrer comme image.

. Pourquoi le programme ne démarre-t-il pas sous Windows 95 ?

Graph n'est plus compatible avec Windows 95. La derniére version de Graph compatible avec Windows
95 était Graph 4.2.




serveur/client OLE

serveur OLE
Graph a été implémenté comme un serveur OLE (Object Linking and Embedding), ce qui signifie que des
objets Graph peuvent étre placés (embedded) dans un client OL E. Beaucoup d'applications peuvent fonctionner
comme client OLE, par exemple Microsoft Word.

Vous pouvez utiliser Editer - Copier comme image dans Graph pour copier la sélection dans le presse-

papiers. Ensuite vous pouvez sélectionner Editer — Coller dans Word (ou tout autre client OLE) pour insérer
|'objet Graph depuis|e presse-papi ers. Quand vousferez un double-clic sur I'objet une nouvelle session de Graph
souvrira dans laguelle vous pourrez éditer I'objet. Si vous ne voulez pas coller les données comme un objet

Graph dans Word, vous pouvez utiliser Editer - Collage spécial... dans Word pour les coller comme image.

Vous pouvez créer un nouvel objet Graph dans Word en choisissant I'item Insérer — Objet... du menu en
sélectionnant Graph system comme Type d'objet. La méme boite de dial ogue peut étre utilisée pour créer un
objet Graph incorporé depuis un fichier .grf existant. Si vous sélectionnez Lier au fichier, vous obtiendrez un
objet lié ala place d'un objet incorporé. De cette maniére tout changement dans I'objet sera répercuté dans le
fichier .grf original. Si lefichier .grf n'est pas disponible vous ne pourrez pas éditer I'objet, mais vous en verrez
toujours I'image dans Word.

Pour éditer un objet Graph, Graph doit étre installé sur votre systéme. Si Graph n'est pas installé vous verrez
I'image sans étre capable de |'éditer.

Client OLE

Graph peut fonctionner comme un client OLE parce qu'un label texte dans Graph est un contenant OLE. Cela
signifie que vous pouvez coller des images et des objets OLE dans I'éditeur de texte des labels. Comme tout
contenant OL E vous pouvez éditer les objets par double-clic. Depuis le menu contextuel vous pouvez utiliser
Insérer un objet... pour créer un nouvel objet OLE danslelabel. Laméme boite de dialogue peut étre utilisée
pour créer un objet depuis un fichier. Vous pouvez par exemple insérer un fichier image de cette fagon. Pour
éditer un objet OLE I'application serveur doit étre installée sur votre systéme, sinon vous pouvez seulement
voir |'objet sans pouvoir |'éditer.




Liste des items du menu

Cequi suit est une liste desitems de menu du programme :

Fichier » Nouveau (Ctrl+N)
Utilisez ceci pour créer un nouveau repére dans lequel tracer des graphiques.

Fichier - Ouuvrir... (Ctrl+O)
Lit depuis un fichier .grf un repére préalablement enregistré.

Fichier —» Enregistrer (Ctrl+S)
Enregistre le repére dans un fichier.

Fichier - Enregistrer sous...
Enregistre le repére dans un fichier avec un nouveau nom.

Fichier —» Enregistrer comme image... (Ctrl+B)
Enregistre le repére affiché comme image.

Fichier - Importer — Fichier Graph...
Importe le contenu d'un autre fichier Graph dans | e repére en cours.

Fichier —» Importer - Série de points...
Imports one or several point series from atab, comma or semicolon separated data file. The first column
shall contain the x-coordinates. The following columns shall contain the y-coordinates. Graph will create
as many point series as there are columns with y-coordinates in the file. Thereis no limit to the number of
point series possible in the data file as long as they share the same x-coordinates.

Fichier - Imprimer... (Ctrl+P)
Envoie le repere et les graphiques a une imprimante.

Fichier - Quitter (Alt+F4)
Ferme |le programme. On vous demandera si vous voulez enregistrer lefichier.

Editer - Défaire (Ctrl+Z)
A utiliser pour défaire la derniére chose faite.

Editer - Rétablir (Ctrl+Y)
A utiliser pour refaire la derniére chose défaite. Ceci n'est disponible que si Editer — Défaire aété utilisé.

Editer - Couper (Ctrl+X)
Celacopieral' élément du graphique sélectionné dans | e presse-papiers. Ensuite I'élément sera supprimé.

Editer — Copier (Ctrl+C)
Celacopieral'éément du graphique sélectionné dans | e presse-papiers.

Editer — Coller (Ctrl+V)
Celacolleraun élément du graphique, préalablement copié dans | e presse-papiers, dans le repére.

Editer - Copier comme image (Ctrl+l)
Copie le repere affiché dans le presse-papiers en tant quiimage. Vous pouvez le coller dans un autre
programme, i.e. Microsoft Word.

Editer - Axes... (Ctrl+A)
Edite les caractéristiques des axes, e.g. échelle, couleurs, place de lalégende, etc...
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Editer - Options...
Celachangerales paramétres généraux de Graph, e.g. association avec lesfichiers .grf, affichage desbulles,
nombre maximal de retours en arriére, etc...

Fonction - Insérer une fonction... (Inser)
Insére une fonction dans le repéere. Les fonctions peuvent étre gjoutées avec différentes épaisseurs et
couleurs, et vous pouvez choisir dafficher le graphique dans un intevalle spécifié, et spécifier d'autres
parameétres encore.

Fonction - Insérer une tangente... (F2)
Utilisez cette boite de dialogue pour ajouter une tangente en un point spécifié aun graphique dégja affiché.
Latangente sera gjoutée alafonction sélectionnée dans laliste des fonctions.

Fonction - Insérer un remplissage... (F3)
Cet item du menu est utilisé pour gjouter un remplissage a la fonction sélectionnée. VVous pouvez choisir
entre différents styles et différentes couleurs de remplissage. Le remplissage peut étre ajouté au-dessus de
la fonction, en-dessous de la fonction, entre la fonction et I'axe des x, entre la fonction et I'axe desy, a
I'intérieur de lafonction ou entre deux fonctions.

Fonction - Insérer f'(x)... (F7)
Cette boite de dialogue est utilisée pour gjouter une dérivée premiére alafonction sélectionnée.

Fonction - Insérer une série de points... (F4)
Insére une nouvelle série de points dans le repére. Un nombre non limité de points définis par leurs
coordonnées peuvent étre gjoutés. 11 est possible de choisir couleur, taille et style des séries de points.

Fonction - Insérer une courbe d'ajustement... (Ctrl+T)
Inserts a trendline as the curve of best fit for the selected point series. Y ou may choose between different
kinds of functions for the trendline.

Fonction - Insérer une relation... (F6)
Ceci insére une équation ou uneinéquation dans |e repére. Equations et inéquations expriment des relations
entre les x et lesy avec les mémes opérateurs que les fonctions. Les relations peuvent étre gjoutées avec
différents styles et couleurs de remplissage.

Fonction - Insérer un label... (F8)
Ceci affichera une boite de dialogue qui pourra étre utilisée pour créer un label de texte formaté. Le label
sera toujours créé au centre du dessin mais pourra ensuite étre déplacé ala souris vers une autre place.

Fonction — Editer... (Entrée)
Ceci affichera une boite de dialogue ou vous pourrez changer I'élément du graphique sélectionné dans la
liste des fonctions.

Fonction - Supprimer (Suppr)
Ceci supprimeral'élément du graphique sélectionné dans la liste des fonctions.

Fonction - Fonctions personnelles... (Ctrl+F)
Ceci affiche une boite de dialogue utilisée pour creéer des fonctions et des constantes personnalisées en
plus de celles intégrées dans Graph.

Zoom — Agrandir (Ctrl++)
Ceci fera un zoom avant au centre de la zone de graphique et vous verrez une % de la précédente zone
de graphique.

Zoom — Diminuer (Ctrl+-)
Ceci feraun zoom arriére et vous verrez une zone 4 fois plus étendue que la précédente zone de graphique.




Liste desitems du menu

Zoom - Fenétre (Ctrl+W)
Maintenir appuyé le bouton gauche de la souris pendant que vous sélectionnez la partie de la zone de
graphique que vous voulez remplir. Faites un clic droit ou appuyez sur Esc pour annuler |'opération.

Zoom — Normer (Ctrl+Q)
Ceci met I'axedesy alaméme échelle quel'axe desx. Celaferaqu'un cercle n‘aurapas!'alure d'uneellipse.
Les axes resteront ala méme échelle jusgu'a désactivation.

Zoom - Standard (Ctrl+D)
Ramene les paramétres des axes aux valeurs par défaut utilisées lors de la création d'un nouveau repére.

Zoom - Déplacer le repére (Ctrl+M)
Quand I'item est sélectionné, le curseur devient une main. Vous pouvez alors utiliser lasouris pour déplacer
le repére en tous sens. Sélectionnez a nouveau I'item du menu, faites un clic droit ou appuyez sur Esc pour
revenir au mode normal. Une aternative a cet item du menu est de maintenir appuyée la touche Shift et
de déplacer le repére en tous sens.

Zoom - Ajuster
Ceci changerales parametres des axes pour afficher latotalité de I'é ément du graphique sélectionné.

Zoom — Ajuster
Ceci changerales paramétres desaxes pour afficher latotalité detousles élémentsdanslaliste desfonctions.

Calculer - Longueur d'arc
Calcule ladistance du chemin sur la courbe entre deux points du graphique sélectionné.

Calculer - Aire
Calcule I'aire algébrique entre le graphique et I'axe des x. C'est identique al'intégrale simple.

Calculer - Valeurs approchées (Ctrl+E)
This will evaluate the selected function for a given value. For standard functions f(x), f'(x) and f"(x) are
evauated. For parametric functions x(t), y(t), dx/dt, dy/dt and dy/dx are evaluated. For polar functionsr(t),
X(t), y(t), dr/dt and dy/dt are evaluated.

Calculer — Table...

Cette boite de dialogue remplit une table de valeurs dans un intervalle spécifié avec des images de la
fonction sélectionnée pour ces valeurs.

Calculer - Animer...

Cette boite de dialogue vous permet de créer une animation a partir des données du repére en changeant
une constante existante. Ceci rend facile de voir ce qui se passe quand la constante change. L'animation
peut étre enregistrée dans un fichier.

Aide - Contenu et index (F1)
Affiche le contenu et I'index du fichier d'aide.

Aide - Liste des fonctions (Ctrl+F1)
Affiche uneliste de fonctions et de constantes qui peuvent étre utilisées pour tracer les graphiques.

Aide —» FAQ : questions courantes
Ceci affichera une liste des questions les plus fréquentes (FAQ) et de leurs réponses.

Aide - Astuce du jour
Ceci afficherades informations pour un usage optimal de Graph, et certaines fonctionnalités de Graph que
VOUS he connaissez peut-étre pas.
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Aide - Internet - Site web de Graph
Affiche le site web de Graph dans votre navigateur.

Aide - Internet - Services
Affiche le forum de support de Graph dans votre navigateur.

Aide - Internet — Donation
Affiche lapage web vous permettant d'effectuer des dons au projet Graph pour aider a son dével oppement.

Aide - Internet - Vérifier les mises a jour
Ceci vérifiera s une nouvelle version de Graph est disponible. Sil y a une nouvelle version on vous
proposera de visiter |e site web de Graph pour tél écharger cette nouvelle version.

Aide - About Graph (Alt+F1)
Affiche le numéro de version, le copyright et lesinformations sur lalicence de Graph.
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Messages d'erreur

Erreur O1 : une erreur est survenue pendant le calcul d'une fonction puissance.
Cette erreur se produit quand un nombre élevé a une puissance donne une erreur. Par exemple (-4)(-5.1)
donne une erreur, car un nombre négatif ne peut étre élevé a une puissance non entiére quand les calculs
sont faits avec les nombres réels.

Erreur 02 : tangente de pi/2+n* pi (90°+p180° en degrés) n'est pas définie.
tan(x) n'est pas définie pour x= T72+1 = 90°+p180°, ou p est un entier (mesures des angles draits).

Erreur 03 : le factorielle ne peut étre cal culé que pour des entiers positifs.
fact(x), qui calcule le factorielle du nombre x, n'est défini que pour X entier positif.

Erreur 04 : impossible de calculer le logarithme d'un nombre négatif ou nul.

Les fonctions logarithmes In(x) et log(x) ne sont pas définies pour x<0, quand le calcul est fait pour
des nombres réels. Quand les calculs sont effectués dans les nombres complexes ce n'est qu'en 0 que les
fonctions logarithmes ne sont pas définies.

Erreur 05 : sgrt n'est pas définie pour les nombres strictement négatifs.
sgrt(x) n'est pas définie pour x<0, quand les calculs sont faits pour des nombres réels. sqrt(x) est définie
pour tout nombre quand les calculs sont faits pour des nombres complexes.

Erreur 06 : une étape du calcul a donné un nombre avec une partie imaginaire.
Cette erreur peut se produire quand les calculs sont faits pour des nombres réels. Si une éape du calcul a
donné un nombre avec une partie imaginaire, le calcul ne peut se pousuivre. Un exemple de ceci : sin(x+i)

Erreur 07 : division par zéro.
Le programme essaie de diviser par zéro lors d'un calcul. La division par zéro n'est jamais possible. Par
exemple lafonction f(x)=1/x n'est pas définie pour x=0.

Erreur 08 : fonction trigonométrique réciproque appliquée hors de [-1;1]
L es fonctions trigonométriques réciproques asin(x) et acos(x) ne sont définies que sur [-1;1], et ne sont pas
définies pour des nombres a partie imaginaire. La fonction atan(x) est définie pour tous les nombres sans
partie imaginaire. Cette erreur peut aussi se produire si vous essayez d'utiliser arg(0) (le nombre complexe
nul n'a pas d'argument).

Erreur 09 : lafonction n'est pas définie pour cette valeur.
Cette erreur se produit lorqu'une fonction n'est pas définie en un point particulier. C'est le cas par exemple
pour sign(x) et u(x) en x=0.

Erreur 10 : atanh calculée en un point ou elle n'est pas définie.
Inverse hyperbolic tangent atanh(x) is undefined at x=1 and x=-1, and not defined outside the interval
x=]-1;1] when calculating with real numbers only.

Erreur 11 : acosh calculé pour une valeur ou il n'est pas défini.
La réciproque du cosinus hyperbolique argch(x) n'est définie que si x=1 pour des nombres réels. argch(x)
est défini pour tous les nombres quand on cal cule dans |es nombres complexes.

Erreu 12 : arg(0) n'est pas défini.
L'argument de zéro n'est pas défini car aucun angle ne peut lui étre associé.

Erreur 13 : les calculs ont échoués.
Cette erreur survient quand on fait des calculs avec une fonction trés compliquée comme W(z), et le calcul
ne peut aboutir & un résultat satisfaisant.

Erreur 14 : I'argument utilisé donne un résultat manquant totalement de précision.
Un argument d'une fonction conduit & un résultat sans chiffres significatifs, tel que sin(1E70) qui donne
un nombre arbitraire dansI'intervalle [-1;1].

12



Messages d'erreur

Erreur 15 : la fonction/constante personnelle '%s' n'a pas été trouvée ou a un nombre incorrect d'arguments.
Une fonction ou une constante personnelle n'existe plus. Vous pouvez soit la définir de nouveau, soit la
supprimer de vos expressions. |l peut auss arriver qu'une constante personnelle a éé modifiée en une
fonction ou vice versa, ou encore le nombre d'arguments de la fonction personnelle a changé.

Erreur 16 : trop d'appels récursifs.
Trop d'appels récursifs ont été exécutés. C'est presgque toujours le cas d'une fonction qui sSappelle
récursivement uneinfinité defois, par exemplefoo(x)=2*foo(x). L 'erreur peut aussi simplement se produire
parce que vous faites appel atrop de fonctions récursives.

Erreur 17 : dépassement de capacité : une fonction a donné une valeur trop grande pour étre utilisée.
Lerésultat donné par unefonction est trop grand pour étre utilisable. Ceci arrive par exemplesi vous essayer
de calculer sh(20000).

Error 18: A plugin function failed.
A custom function in a Python plugin did not return a result. The plugin console may show more detailed
information.

Erreur 50 : opérateur inattendu. L'opérateur %s ne peut étre placé la.
Un opérateur +, -, *, / ou  a été mal placé. Cela peut arriver si vous essayer de saisir lafonction f(x)="2,
et cela signifie habituellement que vous avez oublié quelque chose lié al'opérateur.

Erreur 55 : parenthése droite manquante.
Une parenthése droite est manquante. Vérifiez que vous avez bien le méme nombre de parentheses droites
et gauches.

Erreur 56 : nombre incorrect d'arguments fournis alafonction '%s
Vous avez fourni un nombre incorrect d'arguments a la fonction spécifiée. Vérifiez la liste des fonctions
pour trouver le nombre requis d'arguments nécessaires alafonction. Cette erreur de produira par exemple
Si vous écrivez sin(x,3).

Erreur 57 : opérateur de comparaison mal placé.
Deux opérateurs de comparaison seulement sont autorisés en séquence. Par exemple "sin(x) <y < cos(x)"
est correct alors que "sin(x) < x <y < cos(x)" nel'est pas car il y atrois opérateurs < en séquence.

Erreur 58 : nombre incorrect trouvé. Utilisez le format : -5.475E-8
Quelque chose qui ressemble aun nombre mais n'en est pas un a été trouvé. Par exemple ceci est un nombre
incorrect : 4.5E.Un nombre doit étre de la forme nnn.fffEeee ol nnn est |a troncature du nombre qui peut
étre négative. fff est la partie décimale qui est séparée de la précédente par un point '.". La partie décimale
est optionnelle, mais soit la

Erreur 59 : la chaine est vide. Vous devez entrer une formule.
Vous n'avez rien saisi dans la zone prévue a cet effet. Ceci n'est pas autorisé. Vous devez saisir une
expression.

Erreur 60 : lavirgule n'est pas permiseici. Utilisez le point comme séparateur décimal.
La virgule ne peut étre utilisée comme séparateur décimal. Vous devez utiliser un "' pour séparer partie
entiére et partie décimale.

Erreur 61 : parenthese droite inattendue.
Une parenthése droite a été rencontrée ol elle n'aurait pas di étre. Vérifiez qu'il y ale méme nombre de
parenthéses gauches et droites.

Erreur 63 : un nombre, une constante ou une fonction devrait étre présent.
Un facteur, qui peut ére un nombre, une constante ou une fonction aurait d étre présent.

Erreur 64 : paramétre apres la constante ou la variable non autorisé.
Les parenthéses ne peuvent pas étre placées aprés une constante ou une variable. Par exemple ceci est
incorrect : f(x)=x(5). Utilisez f(x)=x*5 alaplace.
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Erreur 65 : expression attendue.
Une expression était attendue. Cela peut arriver si vous avez des parenthéses vides : f(x)=sin()

Erreur 66 : variable, fonction ou constante inconnue : %s
Vousavez saisi quelque chose qui ressemble a une variable, une fonction ou une constante mais ce n'en est
pas une. Notez que "x5" n'est pas la méme chose que "x*5".

Erreur 67 : caractére inconnu : %s
Un caractére inconnu a été rencontré.

Erreur 68 : lafin de I'expression était inattendue.
Lafin d'une expression a été jugée incohérente.

Erreur 70 : erreur en analysant I'expression.
Une erreur est survenue en analysant |'écriture de la fonction. La chaine ne définit pas une fonction
correctement.

Erreur 71 : un calcul adonné un dépassement de capacité.
Un dépassement de capacité est survenu durant le calcul. Cela peut se produire quand les nombres
deviennent trop grands.

Erreur 73 : une valeur interdite a été utilisée pendant le calcul.
Une valeur interdite a été utilisée comme paramétre pendant le calcul.

Erreur 74 : pas assez de points pour faire le calcul.
Un nombre insuffisant de points a éé fourni pour déterminer une courbe d'gjustement. Une courbe
d'gjustement polynomial e nécessite au moins un point de plus que le degré du modéle utilisé. Par exemple
pour un modéle polynomial dedegrétroisil faut au moins quatre points. Tous|es autres modél es nécessitent
au moins deux points.

Erreur 75 : %s n'est pas un nom autorisé pour une fonction ou constante personnelle.
Les noms pour les fonctions et constantes définies par I'utilisateur doivent commencer par une lettre et ne
contenir que des lettres et des chiffres. Vous ne pouvez pas non plus utiliser des noms déja attibués aux
fonctions et constantes intégrées dans le programme.

Erreur 76 : impossible de dériver une fonction récursive.
Il n'est pas possible de dériver une fonction récursive car la fonction qui en résulterait serait infiniment
grande.

Erreur 79 : lafonction ne peut pas étre dérivée.
La fonction ne peut pas étre dérivée parce qu'une partie de la fonction n'a pas de dérivée premiére. C'est
par exemple le cas de arg(x), conj(x), re(x) and im(x).

Erreur 86 : une erreur sans davantage d'explication sest produite pendant le calcul.
Une erreur sest produite pendant le calcul. La cause exacte en est inconnue. Si vous obtenez cette erreur,
vous devez essayer de joindre |'auteur du programme avec une description permettant de reproduire ce qui
arrive. Alorsil pourra peut-étre améliorer le message d'erreur ou éviter que I'erreur se produise.

Erreur 87 : pas de solution trouvée. Essayez une autre proposition ou un autre modéle.
La valeur proposée, qui peut étre celle par défaut, ne permet pas de trouver une solution. Cela peut étre
provoqué par une mauvaise proposition et une meilleure proposition peut donner une solution. Cela peut
aussi venir du fait que le modéle de courbe d'gjustement choisi ne convient pas aux données, auquel cas
vous devriez essayer un autre modéle.

Error 88: No result found.
No valid result exist. This may for example happen when trying to create a trendline from a point series
where it is not possible to calculate a trendline. One reason can be that one of the calculated constants
needs to beinfinite.

Error 89: An accurate result cannot be found.
Graph could not calculate an accurate result. This may happen when calculating the numeric integral
produced aresult with atoo high estimated error.
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Erreur 99 : erreur interne. Sil vous plait mettez au courant le programmeur avec autant d'information que
possible.
Uneerreur interne est survenue. Celasignifie que le programme afait quel que chose censé étreimpossible
mais qui est arrivé quand méme. Sil vous plait joignez le programmeur avec autant dinformation que
nécessaire pour reproduire le probleme.
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Fonctions

Liste des fonctions

Ci-dessous laliste de toutes les variables, constantes, opérateurs et fonctionsinclus dansle programme. Laliste
des opérateurs est affichée dans I'ordre de priorité la plus grande. La priorité des opérateurs peut étre modifiée
par I'utilisation de parentheses. (), {} et [] peuvent étre utilisés indifféremment. Notez que les expressions ne
sont pas sensibles a la casse dans Graph, i.e. il n'y a pas de différence entre minuscule et majuscule. La seule
exception est pour e base du logarithme népérien et E dans la notation scientifique d'un nombre.

Constante | Description

X Lavariable indépendante utilisée pour les fonctions standards.

t La variable indépendante appellée paramétre pour les représentations paramétriques et angle
polaire pour les fonctions polaires

e La base du logarithme népérien. Dans le programme définie  comme
€=2.718281828459045235360287

pi Laconstante 11, qui dans e programme est définie comme pi=3.141592653589793238462643

undef Donne toujours une erreur. Utilisé pour indiquer qu'une partie de lafonction n'est pas définie.

i Le nombrei. Défini par i2 = -1. Utile seulement en cas d'utilisation des nombres complexes.

i nf The constant for infinity. Only useful as argumentsto thei nt egr at e function.

rand Donne un nombre sans préférence entre 0 et 1.

Exponentation (")

Opérateur Description

Eléve ala puissance de |'exposant. Exemple : f(x)=2"x

Oppose ()

Lavaleur opposée d'un facteur. Exemple : f(x)=-x

NON logique (non)

Evauatesto 1 if an expression evaluates to 0, and evaluates to 0 otherwise.

Multiplication (*)

Multiplies two factors. Example: f(x)=2*x

Division (/) Divides two factors. Example: f(x)=2/x

Addition (+) Adds two terms. Example: f(x)=2+x

Soustraction (-) Subtracts two terms. Example f(x)=2-x

Plus grand que (>) Indique si une expression est plus grande qu'une autre.

Greater than or equa to
>=)

Indique si une expression est plus grande que ou égale a une autre.

Plus petit que (<)

Indique si une expression est plus petite qu'une autre.

Lessthan or equal to (<=)

Indique si une expression est plus petite que ou égale a une autre.

Egal (=) Indique si deux expressions sont égales.
Différent de (<>) Indique si deux expressions ne sont pas égales.

ET logique (and)

Evaluates to 1 if two expressions both evaluate to a value different from 0, and
evaluates to O otherwise.

OU logique (or)

Evaluatesto 1if at least one of two expressions eval uatesto aval ue different from
0, and evaluates to O otherwise.

OU EXCLUSIF logique
(xor)

Evaluates to 1 if exactly one of two expressions evauates to a value different
from 0, and evaluates to O otherwise.




Fonctions

Fonction | Description

Trigonométriques

sin Donne le sinus de I'argument, argument qui peut étre en degrés ou radians.
cos Donne le cosinus de |'argument, argument qui peut étre en degrés ou radians.
tan Donne la tangente de I'argument, argument qui peut étre en degrés ou radians.
asin Donne laréciproque du sinus de I'argument. Le résultat peut étre en degrés ou en radians.
acos Donne laréciprogue du cosinus de I'argument. Le résultat peut étre en degrés ou en radians.
atan Donne laréciprogue de latangente de I'argument. L e résultat peut étre en degrés ou en radians.
sec Donne la sécante de |'argument, argument qui peut étre en degrés ou radians.
csc Donne la cosécante de I'argument, argument qui peut étre en degrés ou radians.
cot Donne la cotangente de I'argument, argument qui peut étre en degrés ou radians.
asec Donne la réciproque de la sécante de 'argument. Le résultat peut étre en degrés ou en radians.
acsc Donnelaréciprogque de la cosécante de l'argument. L e résultat peut étre en degrés ou en radians.
acot Donnelaréciproque delacotangente del'argument. Lerésultat peut étre en degrésou enradians.
Hyperbolique
sinh Donne le sinus hyperbolique de I'argument.
cosh Donne le cosinus hyperbolique de I'argument.
tanh Donne la tangente hyperbolique de I'argument.
asinh Donne I'argument sinus hyperbolique de |'argument.
acosh Donne I'argument cosinus hyperbolique de I'argument.
atanh Donne I'argument tangente hyperbolique de I'argument.
csch Donne la cosécante hyperbolique de I'argument.
sech Donne la sécante hyperbolique de |'argument.
coth Donne la cotangente hyperbolique de I'argument.
acsch Donne I'argument cosécante hyperbolique de I'argument.
asech Donne I'argument sécante hyperbolique de I'argument.
acoth Donne I'argument cotangente hyperbolique de I'argument.
Puissance et Logarithme
sor Donne le carré de I'argument, i.e. sa puissance de deux.
exp Donne e ala puissance |'argument.
sort Donne laracine carrée de I'argument.
root Donne laracine n'®™ de |'argument.
In Donne le logarithme de base e (logarithme népérien) de I'argument.
log Donne le logarithme décimal de I'argument (base 10).
logb Donne le logarithme de base n de I'argument.
Complexes
abs Donne le module de I'argument.
arg Donne I'argument en radians ou degrés de la valeur complexe.
conj Donne le conjugué de I'argument.
re Donne la partie réelle de I'argument.
im Donne la partie imaginaire de I'argument.
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Fonctions

Fonction | Description

Arrondis

trunc Donne latroncature de |I'argument.

fract Donne la partie décimale de I'argument.

cell Arrondit I'argument al'entier supérieur le plus proche.

floor Arrondit I'argument al'entier inférieur le plus proche.

round Arrondit le premier argument avec le nombre de décimales indiqué par |e second argument.

Par morceaux

sign Donne le signe de l'argument : 1 si I'argument est positif et -1 si I'argument est négatif.

u Echelon unitaire : donne 1 si I'arguement est positif ou nul, et 0 sinon.

min Donne le plus petit des arguments.

max Donne le plus grand des arguments.

range Donne le deuxiéme argument sil est dans l'intervalle défini par le premier et le troisiéme
argument.

if Donneledeuxiéme argument si le premier argument n'est pasnul ; sinon celadonneletroisiéme
argument.

ifseq I dentique a une ségquence de fonctions si.

Spécial

integrate | Donne l'intégrale simple du premier argument de la valeur du deuxiéme argument a celle du
troisiéme.

sum Donne la somme des valeurs du premier argument calculées pour tous les entiers entre le
deuxiéme et |e troisiéme argument.

product Donne le produit des valeurs du premier argument calculées pour tous les entiers entre le
deuxiéme et |e troisiéme argument.

fact Donne le factorielle de I'argument.

gamma Donne lavaleur de lafonction gamma d'Euler de I'argument.

beta Donne lavaleur de lafonction beta des arguments.

W Donne lavaleur de lafonction W de Lambert pour I'argument.

zeta Donne lavaleurde lafonction Zeta de Riemann pour |'argument.

mod Donne le reste de ladivision du premier par le second argument.

dnorm Donne lavaleur de laloi normale pour le premier argument avec le choix de la moyenne et de
|'écart-type.

Notez les relations suivantes :
sin(x)"2= (sin(x))"2
sin 2x = sin(2x)
sin 2+x = sin(2)+x
sin x"2 = sin(x"2)
2(x+3)x = 2* (x+3)*x

-X"2 = -(x"2)
2X = 2*X
e\2x = eN(2*X)

XN2N3 = XMN(213)
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Fonctions

Constantes

constante rand
Donne un nombre "au hasard" entre O et 1.

Syntaxe
rand

Description
r and est utilisé comme constante mais donne une nouvelle valeur pseudo-aléatoire a chagque calcul. Lavaleur
est un nombre réel del'intervalle[0;1].

Remarques
Du fait que r and donne une nouvelle valeur a chague utilisation, un graphique utilisant r and sera différent
chaquefois qu'il seradessiné. Un graphique utilisant r and changera également chaque fois que le programme
doit redessiner le tracé, e.g. parce que le repére est déplacé, redimensionné ou zoome.

Implémentation
r and utilise un générateur congruentiel multiplicatif de nombres au hasard de période 2 ala puissance 32 pour
donner une succession de nombres pseudo-aléatoires entre O et 1.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Random_number_generator#Computational_methods]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/RandomNumber.htmi]

Trigonomeétriques

fonction sin
Donne le sinus de I'argument.

Syntaxe
sin(z)

Description
Lafonction si n donne le sinus d'un angle z, qui peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage actif. z
peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. Si z est
un nombre réel le résultat sera compris entre -1 et 1.

Remarques
Pour de grands arguments la fonction perd en précision.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Sine]
MathwWorld [http://mathworld.wolfram.com/Sine.htmi]

fonction cos
Donne le cosinus de |'argument.

Syntaxe

cos(2)

Description
Lafonction cos donne le cosinus d'un angle z, qui peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage actif.
Z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. Si z est
un nombre réel le résultat sera compris entre-1 et 1.

Remarques
Pour de grands arguments la fonction perd en précision.
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See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Cosine]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Cosine.htmi]

fonction tan
Donne latangente de |'argument.

Syntaxe
tan(z)

Description
Lafonctiont an donne latangente d'un angle z, qui peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage actif.
Z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe.

Remarques

Pour de grands arguments lafonction perd en précision. t an n'est pas défini pour z = p* 172, ou p est un entier,
mais la fonction donne un treés grand nombre si z est proche d'une valeur pour laquelle la fonction n'est pas
définie.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Tangent]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Tangent.html]

fonction asin
Donne I'arcsinus de I'argument.

Syntaxe
asin(z)

Description
Lafonction asi n donnel'arcsinus de z. Le résultat peut étre en radians ou degrés selon e paramétrage actif.
Z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel. C'est la fonction réciproque de
lafonction si n.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/lnverse trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/I nverseSine.html]

fonction acos
Donne I'arcosinus de I'argument.

Syntaxe
acos(z)

Description
Lafonctionacos donnel'arccosinusde z. Lerésultat peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage actif.
Z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel. C'est la fonction réciproque de
lafonction cos.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseCosine.html]

fonction atan
Donne I'arctangente de I'argument.

Syntaxe
atan(z)
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Description
Lafonction at an donne I'arctangente de z. Le résultat peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage
actif. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel. C'est lafonction réciproque
delafonctiont an.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/lInverse trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseTangent.htmi]

fonction sec
Donne la sécante de I'argument.

Syntaxe
sec(2)

Description
Lafonction sec donne la sécante d'un angle z, qui peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage actif.
sec(z) est identique a 1/cos(z). z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel
ou un nombre complexe.

Remarques
Pour de grands arguments lafonction perd en précision.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Reciprocal _functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Secant.html]

fonction csc
Donne la cosécante de I'argument.

Syntaxe
csc(2)

Description
Lafonction csc donnelacosécante d'un angle z, qui peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage actif.
csc(z) est identique a 1/sin(z). z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel
ou un nombre complexe.

Remarques
Pour de grands arguments lafonction perd en précision.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Reciprocal _functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Cosecant.html]

fonction cot
Donne la cotangente de |'argument.

Syntaxe
cot(2)

Description
Lafonction cot donne la cotangente d'un angle z, qui peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage
actif. cot(z) est identique a L/tan(z). z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre
réel ou un nombre complexe.

Remarques
Pour de grands arguments la fonction perd en précision.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Trigonometric_functions#Reciprocal _functions]
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MathwWorld [http://mathworld.wolfram.com/Cotangent.html]

fonction asec
Donne I'arcsécante de I'argument.

Syntaxe
asec(z)

Description
Lafonction asec donnel'arcsécantede z. Lerésultat peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage actif.
asec(z) est identique a acos(1/z). z peut étre n'importe quelle expression num qui donne un nombrer. C'est la
fonction rsec.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseSecant.html]

fonction acsc
Donne I'arccosécante de I'argument.

Syntaxe
acsc(2)

Description
Lafonction acsc donne |'arccosécante de z. Le résultat peut étre en radians ou degrés selon le paramétrage
actif. acsc(z) est identique aasin(1/z). z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre
réel. C'est lafonction réciprogque delafonction csc.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseCosecant.html]

fonction acot
Donne I'arccotangente de I'argument.

Syntaxe
acot(2)

Description
Lafonction acot donne I'arccotangente de z. Le résultat peut étre en radians ou degrés selon e paramétrage
actif. acot(z) est identique a atan(1/z). z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre
réel. C'est lafonction réciprogque de lafonction cot .

Remarques
Lafonction acot donne une valeur de l'intervalle ]-1v2;172] (]-90;90] pour des calculs en degrés), selon la
définition la plus classique, bien que pour certains cela soit dans 'intervalle ]0;1(.

See also

Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Inverse_trigonometric_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseCotangent.htmi]

Hyperbolique

fonction sinh
Donne le sinus hyperbolique de I'argument.

Syntaxe
sinh(z)
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Description
Lafonction si nh donne le sinus hyperbolique de z. z peut étre n‘importe quelle expression numérique qui
donne un nombre réel ou un nombre complexe.

Le sinus hyperbolique est défini par : sinh(z) = Y4(e*-€7)

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicSine.html]

fonction cosh
Donne le cosinus hyperbolique de I'argument.

Syntaxe
cosh(z)

Description
Lafonction cosh donne le cosinus hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui
donne un nombre réel ou un nombre complexe.

Le cosinus hyperbolique est défini par : cosh(z) = Y4(€"+€7)

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicCosine.htmi]

fonction tanh
Donne latangente hyperbolique de I'argument.

Syntaxe
tanh(z2)

Description
Lafonctiont anh donne latangente hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui
donne un nombre réel ou un nombre complexe.

Latangente hyperbolique est définie par : tanh(z) = sinh(z)/cosh(z)

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicTangent.html]

fonction asinh
Donne I'argument sinus hyperbolique de I'argument.

Syntaxe
asinh(z)

Description
La fonction asi nh donne I'argument sinus hyperbolique de z. z peut étre nimporte quelle expression
numeérigque qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. asi nh est la réciproque de si nh, i.e
asinh(sinh(2)) = z.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicSine.html]

fonction acosh
Donne I'argument cosinus hyperbolique de I'argument.
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Syntaxe
acosh(z)

Description
La fonction acosh donne I'argument cosinus hyperbolique de z. z peut ére nimporte quelle expression
numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. acosh est la réciproque de cosh, i.e
acosh(cosh(z)) = z.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicCosine.html]

fonction atanh
Donne I'argument tangente hyperbolique de I'argument.

Syntaxe
atanh(z)

Description
La fonction at anh donne I'argument tangente hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression
numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. at anh est la réciproque de t anh, i.e
atanh(tanh(z)) = z.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicTangent.html]

fonction csch
Donne la cosécante hyperbolique de |I'argument.

Syntaxe
csch(z)

Description
Lafonction csch donne la cosécante hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression numérique
qui donne un nombre réel ou un nombre complexe.

L a cosécante hyperbolique est définie par : csch(z) = 1/sinh(z) = 2/(e*-€?)

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicCosecant.html]

fonction sech
Donne la sécante hyperbolique de I'argument.

Syntaxe
sech(z)

Description
Lafonction sech donne la sécante hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui
donne un nombre réel ou un nombre complexe.

La sécante hyperbolique est définie par : sech(z) = 1/cosh(z) = 2/(e*+€?)
See also

Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathwWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicSecant.html]
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fonction coth
Donne la cotangente hyperbolique de I'argument.

Syntaxe
coth(z)

Description
Lafonction cot h donne la cotangente hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression numérique
qui donne un nombre réel ou un nombre complexe.

La cotangente hyperbolique est définie par : coth(z) = L/tanh(z) = cosh(z)/sinh(z) = (€ + €%)/(e” - €7)

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/HyperbolicCotangent.htmi]

fonction acsch
Donne I'argument cosécante hyperbolique de I'argument.

Syntaxe
acsch(z)

Description
La fonction acsch donne I'argument cosécante hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression
numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. acsch est la réciproque de csch, i.e
acsch(csch(z)) = z.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicCosecant.htmi]

fonction asech
Donne I'argument sécante hyperbolique de I'argument.

Syntaxe
asech(2)

Description
La fonction asech donne I'argument sécante hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression
numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. asech est la réciproque de sech, i.e
asech(sech(z)) = z.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicSecant.html]

fonction acoth
Donne I'argument cotangente hyperbolique de |'argument.

Syntaxe
acoth(z)

Description
Lafonction acot h donne I'argument cotangente hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression
numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. acot h est la réciproque de cot h, i.e
acoth(coth(z)) = z. Pour les nombres réels acot h n'est pas définie dans I'intervalle [-1;1].

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Hyperbolic_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/InverseHyperbolicCotangent.html]
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Puissance et logarithme

fonction sqr
Donne le carré de |'argument.

Syntaxe
sar(2)

Description
Lafonctionsqr donnelecarrédez,i.e. z alapuissance 2. z peut étre n'importe quelle expression numérique
qui donne un nombre réel ou un nombre complexe.

fonction exp
Donne e ala puissance |'argument.

Syntaxe
exp(2)

Description
Lafonction exp est utilisée pour élever e, base du logarithme népérien, ala puissance z. Elle est identique &
€'z. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Exponential_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Exponential Function.html]

fonction sqrt
Donne laracine carrée de I'argument.

Syntaxe
sart(z)

Description
Lafonctionsqrt donnelaracine carréede z, i.e. z ala puissance %. z peut étre n'importe quelle expression
numérigue qui donne un nombrerée ou un nombrecomplexe. Si lecalcul porte sur desnombresréels, I'argument

n'est défini que pour z = 0.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Square_root]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/SquareRoot.html]

fonction root
Donne laracine n""éme de I'argument.

Syntaxe
root(n, z)

Description )
Lafonction r oot donnelaracinen®® dez. n et z peuvent étre n'importe quelles expression numérique qui
donnent un nombreréel ou un nombre complexe. Si le calcul porte sur des nombresréels, I'argument n'est défini

quepour z = 0.

Remarques
Quand le calcul porte sur des nombres réels, la fonction n'est définie pour z<0 que si n est un entier impair.
Pour les calculs sur des nombres complexes, r oot est définie dans tout le plan complexe sauf au pole n=0.
Remarquez que pour les cal culs sur des nombres complexes|e résultat auratoujours une partie imaginaire quand
z<0 bien que le résultat soit réel quand les calculs sont faits pour un nombre réel avec n entier impair.
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Exemple
A laplace de x(1/3), vous pouvez utiliser root(3, x).

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Nth_root]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Radica Root.html]

fonction In
Donne le logarithme népérien de I'argument.

Syntaxe
In(z)

Description
Lafonction| n donne le logarithme de base e de z. In(z) est couramment nommeé logarithme népérien. z peut
étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombreréel ou un nombre complexe. Si le calcul porte
sur des nombres réels, I'argument n'est défini que pour z>0. Quand le calcul porte sur des nombres complexes,
In(z) est définie pour tous les nombres sauf z=0.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Natural _|ogarithm]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Natural L ogarithm.html]

fonction log
Donne le logarithme décimal de I'argument.

Syntaxe
log(2)

Description
Lafonction| og donnelelogarithmedécimal dez. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne
un nombre régl ou un nombre complexe. Si le calcul porte sur des nombres réels, I'argument n'est défini que
pour z>0. Quand le calcul porte sur des nombres complexes, z est définie pour tous les nombres sauf z=0.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Common_logarithm]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/CommonL ogarithm.html]

fonction logb
Donne le logarithme de base n de I'argument.

Syntaxe
logb(z, n)

Description
Lafonction | ogb donne le logarithme de base n de z. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui
donne un nombre réel ou un nombre complexe. Si le calcul porte sur des nombres réels, I'argument n'est défini
que pour z>0. Quand le calcul porte sur des nombres complexes, n est définie pour tous les nombres sauf z=0.
n doit donner un nombre réel positif.

See also

Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/L ogarithm]
MathwWorld [http://mathworld.wolfram.com/L ogarithm.html]

Complexes

fonction abs
Donne le module de I'argument.
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Syntaxe
abs(2)

Description
Lafonction abs donne le module de z, qui sécrit |z]. z peut étre n‘importe quelle expression numérique qui
donne un nombre réel positif ou un nombre complexe. abs(z) donne toujours un nombre réel positif. Dans le
casou z est un rédl cela sappellelavaleur absolue.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Absolute_value]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/AbsoluteV alue.htmi]

fonction arg
Donne I'argument du paramétre.

Syntaxe
arg(2)
Description

Lafonction ar g donnel'argument ou angle de z. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne
un nombre réel ou un nombre complexe. arg(z) donne toujours un nombreréel. Le résultat peut étre en radians

ou degrés selon le paramétrage actif. L'angle est toujours entre -tand 1t Si z est un nombre réel, arg(z) vaut 0
pour les nombres positifs et 1t pour les nombres négatifs. arg(0) n'est pas défini.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Arg_(mathematics)]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/ComplexArgument.html]

fonction conj
Donne le conjugué de I'argument.

Syntaxe
conj(2)

Description
Lafonction conj donne le conjugué de z. z peut étre nimporte quelle expression numérique qui donne un
nombre réel ou un nombre complexe. Lafonction est définie par : conj(z) = re(2) - i*im(z).

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Complex_conjugation]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/ComplexConjugate.html]

fonction re
Donne la partie réelle de I'argument.

Syntaxe

re(2)

Description
Lafonction r e donne la partie réelle de z. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un
nombre réel ou un nombre complexe.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Rea_part]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Real Part.html]

fonction im
Donne la partie imaginaire de I'argument.
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Fonctions

Syntaxe
im(z)

Description
Lafonction i mdonne la tangente hyperbolique de z. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui
donne un nombre réel ou un nombre complexe.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Imaginary_part]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/ImaginaryPart.html]

Arrondis

fonction trunc
Supprime la partie décimale de I'argument.

Syntaxe
trunc(z)

Description
La fonction t r unc donne la partie entier de z. La fonction supprime la partie décimale de z. z peut étre
n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. Si z est un nombre
complexe, lafonction donne trunc(re(z))+trunc(im(z))i.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Truncate]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Truncate.html]

fonction fract
Donne la partie décimale de I'argument.

Syntaxe
fract(z)

Description
Lafonction f r act donne la partie décimale de z. La fonction 6te de z latroncature de z , i.e. fract(z) = z -
trunc(z). z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe.
Si z est un nombre complexe, lafonction donne fract(re(z))+fract(im(z))i.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Floor_and ceiling_functions#Fractional_part]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Fractional Part.htmi]

fonction ceil
Arrondit I'argument par exces.

Syntaxe
cel(z)

Description
Lafonction cei | donne le plus petit entier supérieur ou égal a z. z peut étre n'importe quelle expression
numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. Si z est un nombre complexe, lafonction donne
ceil(re(z))+ceil(im(2))i.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Floor_and_ceiling_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/CeilingFunction.html]

fonction floor
Arrondit I'argument par défaut.
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Fonctions

Syntaxe
floor(z)

Description
Lafonction f | oor donne le plus grand entier inférieur ou égal az. z peut étre n'importe quelle expression
numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. Si z est un nombre complexe, lafonction donne
floor(re(z))+floor(im(z2))i.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Floor_and ceiling_functions]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/FloorFunction.html]

fonction round
Arrondit un nombre ala décimale précisée.

Syntaxe
round(z,n)

Description
Lafonction r ound arrondit z ala décimale donnée par n. z peut étre n'importe quelle expression numérique
qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. Si z est un nombre complexe, la fonction donne
round(re(z),n)+round(im(z),n)i. n peut é&re nimporte quelle expression numérique qui donne un entier. Si n<0,
Z est arrondi au chiffrederang n + 1 agauche du point décimal.

Exemples
round(412.4572,3) = 412.457
round(412.4572,2) = 412.46
round(412.4572,1) = 412.5
round(412.4572,0) = 412
round(412.4572,-2) = 400

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Rounding]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Nearest ntegerFunction.html]

Par morceaux

fonction sign
Donne le signe de I'argument.

Syntaxe
sign(2)

Description
La fonction si gn, également nommée fonction signe, donne le signe de z. z peut ére n'importe quelle
expression numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. Quand z est un nombre rédl, sign(z)
donne 1 pour z>0 et -1 pour z<0. sign(z) donne 0 pour z=0. Quand z est un nombre complexe, sign(z) donne
Z/abs(z).

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Sign_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Sign.html]

fonction u
Fonction échelon unitaire.

Syntaxe

u(2)
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Fonctions

Description
u(z) est lafonction échelon unitaire. z peut étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre

réel. Lafonction n'est pas définie quand z a une partie imaginaire. u(z) donne 1 pour z=0 et 0 pour z<0.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Unit_step#Discrete form]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Heavisi deStepFunction.html]

fonction min
Donne lavaleur minimale des valeurs mises en arguments.

Syntaxe
min(A,B,...)

Description
La fonction mi n donne la valeur minimale des arguments. m n admet un nombre d'arguments quel conque
supérieur ou égal a 2. Les arguments peuvent étre nimporte quelles expression numérique qui donnent des
nombres réels ou des nombres complexes. Si les arguments sont des nombres complexes, la fonction donne
min(re(A), re(B), ...) + min(im(A), im(B), ...)i.

fonction max
Donne lavaleur maximale des valeurs mises en arguments.

Syntaxe
max(A,B,...)

Description
La fonction nax donne la valeur maximale des arguments. max admet un nombre d'arguments quelconque
supérieur ou égal a 2. Les arguments peuvent étre n'importe quelles expression numérique qui donnent
des nombres réels ou des nombres complexes. Si les arguments sont des nombres complexes, la fonction
donnemax(re(A), re(B), ...) + max(im(A), im(B), ...)i.

fonction range
Donne le deuxiéme argument Sil est entre le premier et le troisiéme argument.

Syntaxe
range(A,z,B)

Description
Lafonction r ange donne z, si z est plus grand que A et plus petit que B. Si z < Aaorsceladonne A. Si z
> B dors cela donne B. Les arguments peuvent étre n'importe quelles expression numérique qui donnent des
nombres réels ou des nombres complexes. La fonction a un effet identique a max(A, min(z, B)).

fonction if

Donne le deuxiéme argument si e premier argument prend une valeur différente de zéro, sinon cela donne le
troisiéme argument.

Syntaxe
if(cond,a,b)

Description
Lafonctioni f donnea si cond prend une valeur différente de 0. Si cond prend lavaleur O celadonneb. Les
arguments peuvent étre n'importe quelles expression numérique qui donnent des nombres réels ou des nombres
complexes.

fonction ifseq
Evalue une suite de conditions et donne e premier résultat trouvé non nul.
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Syntaxe
ifseg(condl, f1, cond2, f2, ..., condn, fn [,fz])

Description
Lafonctioni f seq calculecondl et sil est différent de O donne le résultat du calcul def 1. Sinon cond?2 est
calculéet sil est différent de O donne le résultat du calcul def 2 et ainsi de suite. Si aucune des conditions n'est
vraie celadonnef z. f z est optionne et Sil n'est paspréciséi f seq donne une erreur si aucune des conditions
n'estvraie. Sii f seq a3 arguments celaseraidentique alafonctioni f . Les arguments peuvent ére n'importe
quelles expression numérique qui donnent des nombres réels ou des nombres complexes.

Speécial

fonction integrate
Returns the numeric integral of the given expression over the given range.

Syntaxe
integrate(f,var,a,b)

Description
The i nt egr at e function returns the numeric integral of f with the variable var from a to b. This is
mathematically written as:

l':f(x) dx

This integral is the same as the area between the function f and the x-axis from a to b where the area under
the axisis counted negative. f may be any function with the variable indicated as the second argument var . a
and b may be any expression numérique that evaluate to nombresréels or they can be- | NF or | NF to indicate
negative or positiveinfinity. i nt egr at e doesnot calculatetheintegral exactly. Instead the calculation isdone
using the Gauss-Kronrod 21-point integration rule adaptively to a estimated relative error less than 107,

Exemples
f(x)=integrate(t"2-7t+1, t, -3, 15) will integrate f(t)=5t"3+t"2-7t+1 from -3 to 15 and evaluate to 396. More
useful is f(X)=integrate(s*sin(s), s, 0, X). This will plot the integral of f(s)=s*sin(s) from 0 to x, which is the
same as the definite integral of f(x)=x*sin(x).

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Integral]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Integral.html]

fonction sum
Returns the summation of an expression evaluated over arange of integers.

Syntaxe
sum(f,var,a,b)

Description
The sumfunction returns the summation of f where var is evaluated for al integers from a to b. Thisis
mathematically written as:

b

Z f(x)

f may be any function with the variable indicated as the second argument var . a and b may be any expression
numérique that evaluate to integers.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Summation]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Sum.html]
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fonction product
Returns the product of an expression evaluated over arange of integers.

Syntaxe
product(f,var,a,b)

Description
The pr oduct function returns the product of f wherevar isevauated for all integers from a to b. Thisis
mathematically written as:

|j f(x)

f may be any function with the variable indicated as the second argument var . a and b may be any expression
numérique that evaluate to integers.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Multiplication#Capital_pi_notation]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Product.html]

fonction fact
Donne le factorielle de I'argument.

Syntaxe
fact(z)

Description
Lafonction f act donne le factorielle de n, qui Sécrit n!. n peut étre nimporte quelle expression numérique
qui donne un entier positif. La fonction est définie par fact(n)=n(n-1)(n-2)...1, et elle est reliée a la fonction
gamma par fact(n)=gamma(n+1).

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Factorial]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Factorial .html]

fonction gamma
Donne lavaleur de lafonction gamma d'Euler de I'argument.

Syntaxe
gamma(z)

Description

Lafonction gamma donne la valeur de lafonction gamma d'Euler de z, qui Sécrit I'(2). z peut étre n'importe
quelle expression numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. Lafonction gammaest liée a
lafonction factorielle par fact(n)=gamma(n+1). La définition mathématique de lafonction gammaest :

© z-1 -t
M(z) = L t" e dt
. Ceci ne peut étre calculé exactement, donc Graph utilise I'approximation dite de Lanczos pour calculer la
fonction gamma.
See also

Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Gamma_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/GammaFunction.html]

fonction beta
Donne lavaleur de lafonction beta d'Euler pour les arguments.
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Fonctions

Syntaxe
beta(m, n)

Description
Lafonction bet a donnelavaleur de lafonction beta d'Euler pour met n. met n peuvent étre n'importe quelles
expression numérique qui donnent des nombres réels ou des nombres complexes. Lafonction bet a est liéea
lafonction ganma par beta(m, n) = gamma(m) * gamma(n) / gamma(m-+n).

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Beta_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/BetaFunction.html]

fonction W
Donne lavaleur de lafonction W de Lambert pour I'argument.

Syntaxe
W(2)

Description
Lafonction Wdonne lavaleur de lafonction W de Lambert, appel ée également fonction Oméga, pour z. z peut
étre n'importe quelle expression numérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe. La réciproque
de lafonction West définie par f(W)=w*e".

Remarques
Pour desvaleursréellesde z quand z < -1/e, lafonction Wdonnera des valeurs avec une partie imaginaire.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Lambert_w_function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/L ambertW-Function.html]

fonction zeta
Donne lavaleur de lafonction Zeta de Riemann pour I'argument.

Syntaxe
zeta(z)
Description

Lafonction zet a donne lavaleur de lafonction Zeta de Riemann, qui Sécrit {(s). z peut étre n'importe quelle
expression numeérique qui donne un nombre réel ou un nombre complexe.

Remarques
Lafonction zet a est définie dans tout le plan complex sauf pour le pole z=1.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Riemann_zeta function]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/RiemannZetaFunction.html]

fonction mod
Donne le reste de ladivision du premier par le second argument.

Syntaxe
mod(m,n)

Description

Donne mmodulo n, reste de m/n. nod calculelerestef, oum=a*n +f avec aentier et f entier tel que 0<f<n. Le
signe de f est toujours le méme que celui de n. Quand n=0, nod donne 0. met n peuvent ére n‘importe quelles
expression numérique qui donnent des nombresréels.

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Modular_arithmetic]
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Fonctions

MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Congruence.html]

fonction dnorm
Donne lavaeur de laloi normale pour le premier argument avec le choix de la moyenne et de |'écart-type.

Syntaxe
dnorm(x, [K.0])

Description
Lafonction dnor mest la densité de probabilité de la loi normale, également appelée loi de Gauss. x est la

variable, u est lamoyenne et g est I'écart-type. U et o sont optionnels et par défaut laloi normale centrée réduite
ou u=0=0 et =1 est utilisée. x, U et o peuvent étre n'importe quelles expression humérique qui donnent des
nombresréelsou o > 0. Laloi normale est définie par :

_x-w?
e 202

dnorm(x, Y, 0) = oo

See also
Wikipedia [http://en.wikipedia.org/wiki/Normal_distribution]
MathWorld [http://mathworld.wolfram.com/Normal Distribution.html]
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Boites de dialogue

Choix pour les axes

When you choose the menu item Editer - Axes..., the dialog shown below will appear. In this dialog you
can configure all options which are related to the axes. The dialog contains 4 tab sheets. The first sheet, shown
below, contains options for the x-axis. The tab with options for the y-axisis completely analog to this.

axe des x/axe des y

ane des abscisses | are des ordonnées | Paramétres | Polices et couleurs |
MirirrLirn ; IW— v Mom: I:-:
b gimum ; ITU* Age dez ordonnées & x= Iﬂi
Urité gradu. : |1— v Gradu auto. v Montrer gradu.
Unité quadri : |1— ¥ Quadi. auto. [~ Kontrer quadi.

[~ Echelle logarithmigu

¥ Montrer les valeurs [~ Marguer multiples de pi

[~ Erreqistrer comme défaut ok, I Annuler Aide

Minimum
C'est laborne inférieure de |'axe sélectionné. Par défaut : -10

Maximum
C'est la borne supérieure de I'axe sélectionné. Par défaut : 10

Unité gradu.
Clest la distance entre les graduations sur |'axe sélectionné. Les graduations sont faites de traits fins
perpendiculaires a I'axe. Unité gradu. est utilisé pour afficher graduations et nombres. Avec un axe
logarithmique Unité gradu. indique le facteur entre les graduations. Par exemple Unité gradu. valant 4
affichera 1, 4, 16, 64, etc...sur I'axe logarithmique alors qu'il aficherait 0, 4, 8, 12, etc... sur un axe normal.

Unité quadri
C'est la distance entre les lignes du quadrillage perpendiculaires aux axes. Ce n'est utilisé que s le
quadrillage est affiché.

Echelle logarithmique
Validez cette option si vous voulez un axe a échelle logarithmique.

Montrer lesvaleurs
Quand cette option est validée les nombres sont affichés sur I'axe avec ladistance choisie dans Unité gradu.

Nom
Quand cette option est validée le texte dans la boite d'édition sera affiché juste au-dessus de I'axe des x
sur le bord droit du repére. Pour I'axe des'y le texte sera affiché en haut et a droite de I'axe. V ous pouvez
utiliser ceci pour indiquer I'unité utilisée pour les axes.

L'axedes x coupe a/ L'axe desy coupe a:
C'est la coordonnée alaguelle I'axe coupera l'autre axe. C'est uniquement utilisé dans e cas ou Situation
des axes est Sécants. Par défaut : 0
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Gradu. auto.
Quand cette option est activée le programme choisira automatiquement une valeur de Unité gradu. pour
gjuster au mieux la dimension des axes et lataillle de la zone de dessin.

Quadri. auto.
Quand cette option est activée Unité quadri aurala méme valeur que Unité gradu. .

Montrer gradu.
Quand cette option est activée les graduations seront dessinées par de petits traits sur I'axe distants de la
valeur choisie dans Unité gradu. .

Montrer quadri.
Quand cette option est activée les lignes du quadrillage seront tracées comme des droites pointillées
perpendiculaires aux axes de la couleur choisie dans Polices et couleurs et distantes de la valeur choisie
dans Unité quadri .

Graduer en fractions de pi

Quand cette option est activée les nombres sur les axes sont affichés par fraction de 11, par exemple 317/2.
Montrer les valeurs doit étre activé pour que cette option soit disponible.

Parametres
Choix pour les axnes E3
axe des abscisses I awe des ordonnées  Parametres | Folices et couleurs I
Titre: I él
[ Montrer |3 légende [~ Calculer avec les complexes
Emplacement [égend Situation des axe: Trigonometri
% Enhaut & droite € |nvizsibles % Radian
(" Enbas & droite ' Sérants " Deqé
" Enhaut & gauche  Sur les bords
" Enbas & gauche
[~ Garder par défaut ak. I Annuler Ajde
Titre
Ici vous pouvez saisir un titre qui est affiché au-dessus du repére. Utilisez e bouton a droite pour changer
lapolice.

Montrer lalégende
Validez cette option pour afficher lalégende avec laliste des fonctions et séries de points dans le coin en
haut & droite du repére. V ous pouvez changer la police dans |égende

Emplacement |égende
Ici vous pouvez choisir dans lequel des quatre coins vous voulez placer la légende. VVous pouvez aussi
changer ceci par un clic droit sur lalégende dans la zone de dessin.

Calculer avec les complexes
Validez cette option pour utiliser les nombres complexes dans les calculs pour tracer les graphiques. Cela
accroitra le temps pour dessiner le graphique mais cela peut étre nécessaire dans quel ques rares situations
ou les résultats intermédiaires sont complexes. Le résultat final doit étre réel pour que le graphique soit
dessiné. Ceci n'interférera pas avec les calculs de valeurs approchées.

Situation des axes
Sélectionnez Invisibles si vous ne voulez pas que |les axes soient affichés. Sélectionnez Sécants si vous
voulez un repére classique. La position relative des axes peut étre modifiée dans L'axe des x coupe a et
L'axe des y coupe a. Séectionnez Sur les bords si vous voulez que les axes soient affichés en bas et
sur le coté gauche du repére, ce qui écraseralL'axe des x coupe a/ L'axe des y coupe a.
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Trigonométrie
Permet de choisir si les foctions trigonométriques seront cal culées en Radian ou en Degré. Ceci est aussi
utilisé pour afficher les nombres compl exes sous forme exponentielle ou trigonométrique.

Polices et couleurs

axe des abscizzes I axe des ordonnées I Paramétres  Polices et couleurs |

Couleur Falice:

Couleur de fond : I vI Palice des labels : él
Couleur des ares ; I. Bleu vI Puolice des nombres ; él
Couleur quadrillage ID Personn vI Police des legendes : él

[~ Garder par défaut ok, I Annuler Aide

Couleurs
Vous pouvez modifier la couleur de fond, la couleur des axes et la couleur du quadrillage.

Polices
Vous pouvez changer les police utilisées pour afficher les |abels des axes, la police pour les nombres sur
les axes et la police pour lalégende.

Garder par défaut
Validez cette option pour enregistrer les paramétres actifs dans la boite de dialogue afin de les utiliser
par défaut dans le futur. Ces parametres seront utilisés la prochaine fois que vous créerez un repére. Les
parameétres par défauts sont enregistrés dans votre profil utilisateur de Windows, i.e. chaque utilisateur de
Windows aura ses propres parameétres par défaut dans Graph.

Options
Quand vous choisissez I'item Editer — Options... du menu, laboite de dial ogue affichée ci-dessous apparaitra.
Dans cette boite de dialogue, vous pouvez changer des options du programme.

= Format complexe
Décimales : |4 :ll  Réel

5 " Algébrique
Fichiers récents : |4 j & ngo .

=l

Dréfaire jusqu'a : |5EI =
Taille de |a police : |'| 007 vI
Langue : IFrench hd I

v Azzacier au fichiers orf
[v Montrer bulle
[~ Enreqistrer l'espace de travail en quittant

[~ Wérfier l'existence d'une nouvells version au démarage

ak. I Anruler Aide
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Décimales
C'est le nombre de décimales utilisé pour afficher lesrésultats. Ce nombre n'apas d'influence sur lescalculs
ou sur le tracé des graphiques.

Fichiersrécents
C'est le nombre maximal de fichiers précédemment utilisés affiché dans le menu Fichier. Ce nombre doit
étreentre 0 et 9. 0 signifie gu'aucun fichier précédemment utilisé n'est affiché.

Défairejusqu'a
Chague fois qu'un changement est fait le programme enregistrera suffisamment dinformations pour le
défaire. Par défaut Défaire jusqu'a vaut 50, ce qui signifie que vous pouvez défaire les 50 derniers
changements effectués dans le programme. Ces étapes d'annulation prendront une petite quantité de
mémoire. Si votre systéme est limité en RAM vous devriez pouvoir en récupérer un peu en diminuant la
valeur de Défaire jusqu'a .

Tailledelapolice
Vous pouvez utiliser ceci pour changer I'échelle des fontes et de la plupart des ééments de l'interface
utilisateur. C'est trés utile si votre résolution d'écran est tres élevée, ou pour toute autre raison, vous génant
pour lire I'interface utilisateur.

Langue
Ceci affiche laliste des langages disponibles pour le programme. Le langage sélectionné sera utilisé par le
programme par la suite. Le langage peut étre différent pour chague utilisateur.

Custom decimal separator
Decimal separator used when data are exported to files and the clipboard. When disabled the decimal
separator from the Windows Regional settingsisused. Thisis not used for expressions entered into Graph,
which always use a dot as decimal separator.

Associer aux fichiers .grf
Quand cette option est activée les fichiers de type .grf sont associés a ce programme. Le programme sera
automatiquement lancé et ouvrirale fichier .grf sur lequel vous ferez un double-clic dans I'explorateur.

Montrer bulle
Quand cette option est activée vous verrez une petite bulle contenant une explication quand le pointeur de
souris seramaintenu sur un objet, tel qu'un champ de saisie, une boite de délection, etc ..., pendant quel ques
secondes. La description est également affichée dans la barre d'état en bas de la fenéte principale.

Enregistrer I'espace de travail en quittant
Quand cette option est activée Graph enregistrera la taille de la fenétre principale avant de se fermer. La
prochaine fois que vous lancerez le programme la taille enregistrée sera utilisée. De plus la taile de liste
des fonctions est également enregistrée. Si ce champ n'est pas marqué ce seront les derniers parameétres
enregistrés qui seront utilisés.

Format complexes
Choisit comment vous voulez qu'un nombre compexe soit affiché dans le cadre Val eurs approchées. Réel
signifie que seuls les nombres réels seront affichés. Si un nombre a une partie imaginaire il ne sera pas
affiché et vous obtiendrez une erreur. Algébrique signifie que les nombres complexes seront affichés sous
laformeatbi, ol aest lapartieréelle et blapartieimaginaire. Trigo signifie queles nombres seront affichés

sous la forme a16, ol a est le module et 6 I'argument. 6dépend du choix entre Radian et Degré sous
Trigonométrie dans la boite de dialogueChoix pour les axes.

Remarquez que dans certains cas vous pouvez avoir un résultat différent dans e cadre Valeurs approchées
selon les paramétres de Format complexes : quand Réel est choisi, Graph essaie si possible de trouver
un résultat réel, tandis que Algébrique et Trigo peuvent donner un résultat non-réel pour le méme calcul.

Veérifier I'existence d'une nouvelle version au démarrage
Quand cette option est activée, a chaque démarrage du programme I'existence d'une nouvelle version de
Graph sur Internet sera contrélée. Si une nouvelle version existe on vous demandera si vous voulez aller
sur le site web de Graph pour une mise ajour. Sil n'y a pas de nouvelle version disponible vous ne verrez
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rien. Si elle est désactivée vous pouvez toujours utiliser Aide — Internet — Vérifier les mises a jour
pour voir si une nouvelle version est disponible.

Insérer une fonction.

Quand vous voulez insérer une fonction, vous utilisez I'item Fonction - Insérer une fonction... du menu
pour afficher la boite de dialogue ci-dessous. Pour éditer une fonction existante, vous la sélectionnez dans la

liste des fonctions et utilisez I'item Fonction — Editer... du menu.

Insérer une fonction. E3
Tupe de fonction : IFonction standard  y=f{x] j

—Equation associée 3 la fonction
flsl= fsinl<]

Plage pour 'argument

De: |-5 A |15 Etapes: I

Extrémité

Dedélgut:l [ "I De_fin:l & 'I
—Légende

Diescription © I

—Propriétés du tracé

Style de ligre : I— —— vI Type de dessin I,&utgmanque vI
LCouleur I. Rouge vI Largeur ; I'I ﬂ

ok | Annuer | Aide |

Type de fonction
You can choose between three different types of functions. Fonction classqiue, représentation
paramétrique and fonction polaire. A standard function is defined as y=f(x), i.e. for each x-coordinate
thereis exactly one y-coordinate, though it may be undefined for some x-coordinates.
Pour les représentations paramétriques les coordonnées x et y sont fonction d'une variable indépendantett ,
appel ée parameétre, i.e. unereprésentation paramétrique est définie par deux fonctions standards : x(t) et y(t).

Unefonction polaire r(t) est une fonction exprimant la distance a gébrique de I'origine au point en fonction
del'anglet .t estI'angle entre I'axe des x et le rayon vecteur du point. Cela signifie que les coordonnées
du point sont définies par x(t)=r(t)* cos(t), y(t)=r(t)*sin(t).

Equation associée alafonction
Ici vous saisissez I'expression de lafonction. Cela peut étre f(x), x(t),y(t) ou r(t) selon le type de fonction
sélectionné. Dans Liste des fonctions vous pouvez voir toutes les variables, constantes et fonctions
disponibles, que vous pouvez utiliser pour définir lafonction.

Plage pour I'argument
Vous pouvez limiter |la variable indépendante & un intervalle. De et A définissent le début et la fin de
I'intervalle. Sil sagit d'une fonction standard, vous pouvez laisser vide I'un d'entre eux ou les deux pour
dessiner le graphique sans limitation a gauche et/ou a droite. Sil sagit d'une représentation paramétrique
ou d'une fonction polaire, vous devez toujours spécifier un intervalle. Sil sagit d'une représentation
paramétrique ou d'une fonction polaire, vous devez spécifier le nombre de pas pour le calcul des points
utilisés pour le graphique. Si vous spécifiez un nombre de pas élevé, le graphique apparaitra mieux lissé
mais cela prendra plus de temps pour le tracer. || est préférable de laisser vide le champ Etapes pour les
fonctions standards pour laisser Graph décider du nombre de pas optimal. V ous pouvez néanmoinssaisir un
nombre de pas s vous trouvez que Graph n'affiche pas assez de détails, par exemple si une asymptote n'est
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pas affichée correctement. Notez que Etapes spécifie seulement un nombre minimal de calculs. Graph
peut diminuer |e pas aux points critiques si Type de dessin apour valeur Automatique.

Extrémités
Ici vous pouvez choisir des marqueurs de début et de fin d'intervalle. Si aucun intervalle n'est spécifié, les
marqueurs seront placés sur le graphique a I'entrée et a la sortie de la zone de dessin. Par défaut aucun
marqueur n'est affiché.

Légende
Saisissez ici une descrition a placer dans lalégende. Si le texte est laissé vide, I'expression de la fonction
sera affichée dans la légende.

Propriétés du tracé

Y ou can choose between different line styles for which you want the graph to be drawn. Y ou can choose
between solid, dashed, dotted or a combination of these. Style de ligne is only available when Type
de dessin isset to Lignes or Automatique. When Type de dessin is Points, only adot is shown at
each calculated point. Likewisethe Lignes Type de dessin will connect the calculated points with lines.
Automatique will also draw lines, but Graph will do more calculations at critical pointsif it thinksit will
improve the graph. It will also break the line if it thinks there is an asymptote. Y ou can also choose the
width of the graph. The width is notified in screen pixels. There are aso alot of different colors you can
choose between. The program will remember and suggest the same properties last used.

Insérer une tangente/normale

Vous pouvez utiliser cette boite de dialogue pour insérer ou éditer une tangente ou une normale ala fonction.
Pour insérer une nouvelle tangente ou normale, utilisez Fonction - Insérer une tangente/normale.... Pour
modifier une tangente ou une normale existante, sélectionnez la d'abord dans la liste des fonctions et utilisez

Fonction - Editer....

Unetangente est unedroite qui touchele graphique delafonction en un point donné sansletraverser. Latangente
peut néanmoins traverser le graphique dans une autre région. Une normale est une droite perpendiculaire au
graphique de la fonction en un point donné. Pour une fonction standard le point est identifié par son abscisse
aors que pour une représentation paramétrique ou polaire le point est identifié par le paramétre t.

Insérer une tangente/normale E3
W= |
Légende
Dezcription I

—Intervalle pour 'argument
Le: I & :I

E=trémité

D& début : I vl De fin: I vl

rProprigtéz du trace Tope
Lighe: Iﬁ {* Tangente
" Mormale
. . =i
Epaiszeur : |1 —

ak I Annuler | Aide

Plage pour I'argument
Vous pouvez limiter latangente ou lanormale sur un intervalle. De et A définissent le début et lafin de
I'intervalle. Un ou les deux peuvent étre laissés vide pour dessiner sans limites.

41



Boites de dialogue

Extrémités
Ici vous pouvez choisir comment afficher ledébut et/oulafindel'intervalle. Si aucunintervallen'est précisé,
les marqueurs seront affichés sur les bords de la zone de dessin. Par défaut il n'y a pas de marqueur.

Légende
Saisissez une description a afficher dans lalégende. Si c'est vide ladéfinition de lafonction sera utilisée.

Propriétés du tracé
Vous pouvez choisir entre différents styles de ligne pour tracer la tangente ou la normale. Vous pouvez
choisir entre plein, tiret, pointillé ou une combinaison d'entre eux. Vous pouvez également choisir
|'épaisseur de la tangente ou normale. L'épaisseur est indiquée en pixels d'écran. |l y a également une
guantité de couleurs différentes entre lesquelles choisir.

Insérer un remplissage

Laboite de dial ogue ci-dessous est utilisée pour gjouter des remplissages alafonction sélectionnée. Pour insérer
un nouveau remplissage, vous utilisez Fonction - Insérer un remplissage.... Pour modifier un remplissage

existant, vous devez d'abord le sélectionner dans la liste des fonctions et utiliser Fonction — Editer.... Le
remplissage est utilisé pour mettre en évidence une aire entre le graphique de la fonction et un autre éément
de Graph.

Remplissage

Insérer un remplissage |

Remplizzage ||:I|:|ti|:|ns| 2nd h:unctil:unl

< U | %

~ Enire fonction et Y A dessus de la
ane des abscizses fonction

b bl
o X <2

Entre fonction et & lintérieur de Entre
axe dez ordonnées la fonchon fonctions
aFk. &nnuler Aide

Dans I'onglet Remplissage vous pouvez choisir entre les types de remplissage suivants ;

Entre fonction et axe des abscisses
C'est le plus utilisé des types de remplissage. Celarempliral'aire entre le graphique de lafonction et |'axe
des x sur l'intervalle sélectionné. Si vous marquez Décroitre jusqu'a l'intersection ou Croitre jusqu'a
I'intersection, I'intervalle se prolongerajusqu'a l'intersection du graphique avec I'axe des x.

Entre fonction et axe des ordonnées
Ceci rempliral'aireentrele graphiquedelafonction et I'axe desy sur I'intervelle sélectionné. C'est rarement
utilisé et sans doute plus utile pour les représentati ons paramétriques. Notez que vous devez toujours utiliser
lesabscisses pour définir I'intervalle. Si vous marquez Décrofitre jusqu'a l'intersection ou Croitre jusqu'a
I'intersection, l'intervalle se prolongera jusqu'a l'intersection du graphique avec I'axe des'y.
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Sous lafonction
Ceci remplira I'aire sous le graphique de la fonction jusqu'en bas de la zone de dessin sur l'intervalle
sélectionné. Si vous marquez Décroitre jusqu'a l'intersection ou Croitre jusqu'a l'intersection,
I'intervalle se prolongera jusgqu'a l'intersection du graphique avec le bas de la zone de dessin.

Au dessus de lafonction
Ceci rempliral'aire au dessus du graphique de lafonction jusgu'en haut de lazone de dessin sur I'intervalle
sélectionné. Si vous marquez Décroitre jusqu'a l'intersection ou Croitre jusqu'a lintersection,
I'intervalle se prolongera jusgu'a l'intersection du graphique avec le haut de la zone de dessin.

A I'intérieur de lafonction
Ceci rempliral'aire a l'intérieur du graphique de la fonction sur l'intervalle sélectionné. Si vous marquez
Décroitre jusqu'a l'intersection ou Croitre jusqu'a l'intersection, I'intervalle se prolongera jusgu'a ce
guelegraphique serecoupe. C'est particulierement utile pour remplir une partie fermée d'une représentation
paramétrique ou polaire, mais cela peur aussi étre utilisé pour des fonctions standards.

Entre fonctions
Ceci rempliral‘aire entre les graphiques de deux fonctions. La premiére fonction est celle sélectionnée dans
la liste des fonctions de la fenétre principale, avant d'ouvrir |a boite de dialogue. La seconde fonction est
sélectionnée dans laliste de I'onglet 2nd fonction. Pour les fonctions standards, I'intervalle serale méme
pour les deux fonctions. Pour les représentations paramétriques vous pouvez sélectionner des intervalles
différents pour les deux fonctions. Si vous ne définissez pas d'intervalle pour la seconde fonction, le méme
intervalle que pour la premiére fonction sera utilisé.

Options

Dans I'onglet Options affiché ci-dessous, vous pouvez modifier les options de remplissage.

Insérer un remplissage E3

Fiemplizsage  Options |2nd fnnctinnl

Dezcription IHempIissage 1

rIntervalle

De: I [~ Décroitre jusgu'a couper
B I [~ Craitre jusqu'a couper

—Propriété

Tvpe: W' v Marquer début dinteryalle
Cauleur I v Marquer fin dintervalle.

ak. I Antuler Aide

De
Ici vous pouvez saisir lavaleur alaquelle vous souhaitez démarrer le remplissage. V ous précisez |'abscisse
si vous utilisez une fonction standard ou |le parametre t pour une représentation paramétrique ou polaire. Si
Vous ne saisissez pas de valeur le remplissage ne sera pas limité sur la gauche. Si vous marquez Décroitre
jusqu'a l'intersection, le démarrage du remplissage se fera depuis I'intersection du graphique avec un axe
de coordonnées ou le bord de la zone de dessin ou lui-méme ou un autre graphique a gauche de la valeur
saisie, selon le type de remplissage choisi.

Ici vous pouvez saisir lavaleur alaguelle vous souhaitez terminer |e remplissage. V ous précisez |'abscisse
si vous utilisez une fonction standard ou le paramétre t pour une représentation paramétrique ou polaire.
Si vous ne saisissez pas de valeur le remplissage ne sera pas limité sur la droite. Si vous marquez
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Croitre jusqu'a l'intersection, la fin du remplissage se fera a l'intersection du graphique avec un axe de
coordonnées ou le bord de lazone de dessin ou lui-méme ou un autre graphique adroite de lavaleur saisie,
selon le type de remplissage choisi.

Type
Ici vous pouvez choisir entre différents types de remplissage.

Couleur
Ici vous pouvez choisir la couleur du remplissage.

Mark border
Check thisto draw aline around the border of the shading. Uncheck it to leave the shading without a border,
which isuseful if you want two shadings to look as one.

2nd fonction
When you have chosen Entre fonctions in the Remplissage tab, you may select the second function in the
2nd fonction tab. The dialog with the 2nd fonction tab is shown below.

Insérer un remplissage E

Hemplissagel Options — 2hd fonction |

2nd fonction :

L yt]=zin 3t

| =
ft)=t+3

Intervalle de remplizsage pour la zeconde fornction,

De: I [~ Décroitre jusgu'd couper
A I [~ Croitre jusqu'a couper

QK. I Annuler Aide

Plage de remplissage pour la seconde fonction.
Ceci est utilisé pour sélectionner l'intervalle pour la seconde fonction, comme vous avez sélectionné
I'intervalle pour la premiére dans I'onglet Options. Ceci n'est disponible que pour les représentations
paramétriques et non pour lesfonctions classiques. Pour lesfonctions classiques|'intervalle pour laseconde
fonction est toujours le méme que celui de la premiére fonction. Si vous n'entrez ni départ ni fin de
I'intervalle pour une représentation paramétrique, les valeurs pour la premiére fonction seront utilisées pour
la seconde.

L esremplissages sont une maniére appropriée de mettre en évidence desaires, maissi vous obtenez desrésultats
bizarres, contrélez que vous avez sélectionné la bonne fonction et le bon intervalle. Si vous essayez de remplir
sur un intervalle ou le graphique coupe son asymptote ou pour une représentation paramétrique bizarre, vous
pouvez obtenir des résultats curieux. Mais qu'espériez vous réellement ?

Insérer une série de points

Y ou can use the dialog below to add a series of points to the coordinate system. The pointswill be shown in the

coordinate system in the graphing area as a series of markers. To insert anew point series, you use Fonction -
Insérer une série de points.... To change an existing point series, you first select it in the liste des fonctions

and use Fonction — Editer....
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Diescription ISeries'I M arquers | Intervalles d'incertiludel
IY I —tarqueur
1.3 Type: [o =
1.67 Cotlewr : _
14
_ = |
122 Taille : |4 =
- |

Mhm
opier Chrl+iC T Iﬁ
- -

Zaller: e L

Supprimer Chrl+Del Cotileur :
Insérer une ligne Largeur I‘I j
Supprimer une ligne
Interpolation : I.&ffine "I
Touk sélectionner Chrl+A
Importer depuis un fichier. .. L ahel
Exporter dans le fichier... [ Montrer lss coordan 41'
0.145 Position IGauche 'I
0139
0137
Exemple
L

ak. I Annuler Aide

Aprés avoir gjouté une série de points, vous pouvez gjouter une courbe d'ajustement qui est la courbe qui
approche le mieux les points.

Dans la grille vous pouvez saisir les coordonnées en x et en 'y des points. Vous pouvez saisir autant de points
gue vous le voulez, mais chaque point doit avoir ses deux coordonnées.

Vous pouvez sélectionner des points et utiliser le menu du clic droit pour les copier dans un autre programme.
De méme vous pouvez copier des données depuis un autre programme tel que MS Word ou MW Excel et les
coller danslagrille.

Depuis e menu contextuel, vous pouvez aussi choisir d'importer des données d'un fichier. Graph peut importer
desfichierstexte avec des données séparées par tabulateur, virgule ou point-virgule. Les données seront placées
apartir de la position du curseur. Celarend possible dimporter des données de plus d'un fichier, ou d'avoir les
abscisses dans un fichier et les ordonnées dans un autre. Dans le cas habituel ou toutes les données sont dans
un seul fichier, soyez siir que le curseur est bien placé dans la cellule en haut a gauche de la grille avant de
faire I'importation.

Description
Dans|e champ au sommet de |a boite de dialogue, vous pouvez saisir un nom pour la série, qui seraaffiché
danslalégende.

Coordinate type
Y ou need to choose between the type of coordinates used for the points. Cartesian is used when you want

to specify (x,y)-coordinates. Trigo is used when you want to specify (6,r)-coordinates, where 6 isthe angle
and r isthe distance from the origin. The angle 8 isin radians or degrees depending on the current setting.

Marqueur
Sur ladroite vous pouvez choisir entre différents types de marqueurs. L e style peut étre un cercle, un carré,
un triangle, etc... Vous pouvez aussi modifier la couleur et lataille des marqueurs. Si lataille indiquée est
0, ni les marqueurs ni les intervalles d'incertitude ne seront affichés.
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Notez que si vous sélectionnez une fléche comme marqueur, la fléche sera positionnée tangentiellement a
laligne en ce point. Ladirection réelle dépend cependant des paramétres dans Interpolation . Le premier
point n'est jamais affiché quand le marqueur est une fleche.

Ligne

Il est possible de tracer des lignes entre les marqueurs. La ligne sera toujours tracée entre les points dans
I'ordre oul ils apparaissent dans la grille. Vous pouvez chaisir entre différents styles, couleurs et épaisseurs
pour les lignes. Vous pouvez également choisir de ne pas tracer de ligne.

Y ou can choose between three types of interpolation: Affine will draw straight lines between the markers.
Splines cubiques will draw anatural cubic spline [http://en.wikipedia.org/wiki/Cubic_splines] whichisa
nice smooth line connecting all the pointswith 31 degree polynomials. "Half cosine" will draw half cosine
curves between the points, which might not look as smooth as the cubic splines but they never undershoot/
overshoot like the cubic splines can do.

Labels
Put a check in Montrer les coordonnées to show Cartesian or polar coordinates at each point. Y ou may
use the 44 button to change the font, and the drop down box to select whether the labels are shown over,
below, to the left or to the right of the points.

Intervalles d'incertitude
Here you can choose to show horizontal or vertical error bars, also known as uncertainty bars. They are
shown as thin bars at each point in the point series indicating the uncertainty of the point. There are three
waysto indicate the size of the error bars: Fixé isused to specify that al points have the same uncertainty.
Relatif isused to specify a percentage of the x- or y-coordinate for each point as uncertainty. Choisi : will
add an extra column to the table where you may specify a different uncertainty value for each point. All
uncertainties are +values. Custom Y -errors are also used to weight the points when creating trendlines.

Insérer une courbe d'ajustement

Utilisez la boite de dialogue ci-dessous pour insérer une courbe d'ajustement qui approche au mieux une série
de points. Une courbe d'gjustement est une fonction qui montre la courbe d'un type spécifique qui approche
le mieux une série de points. La courbe d'gjustement est ajoutée en tant que fonction standard. Pour créer une

courbe d'gjustement vous sélectionnez la série de points sur laquelle faire I'ajustement et utilisez Fonction —
Insérer une courbe d'ajustement....

If the point series has custom Y -errors defined, these values are used to weight the points. The weight for each
point is 1/0? where o is the Y -error for the point. X-errors are not used.

Intégre

Insérer une courbe d'ajustement E

Inteqreé | Défini par Iutilizateur I

Ligne
. e Type: — — =
" Loganithraique € Polvnomiale Egaigseu[;|2 ﬂ
. - J/ Période :
— =
" Puiszance (" Exponentiele Movenne mobile

ak I Annuler | Aide |

46


http://en.wikipedia.org/wiki/Cubic_splines
http://en.wikipedia.org/wiki/Cubic_splines

Boites de dialogue

Vous pouvez choisir parmi lesfonctionsintégrées suivantes. Cesfonctions donneront un résultat précis. Pour les
courbes d'gjustement Affine, Polynomiale et Exponentielle vous pouvez sélectionner le champ Intersection
et spécifier le point d'intersection de la courbe d'ajustement avec I'axe desyy.

Affine
C'est une droite avec lafonction f(x) = a*x+b, ol a et b sont des constantes calculées pour que la courbe
donne le meilleur gjustement de la série de points.

La courbe d'gjustement est déterminée de fagon & minimiser la somme des carrés des écarts (y;-f(xi))?
(méthode des moindres carrés). Si c'est possible la courbe passera par les points de lasérie ; sinon elle sera
proche des points de fagon a ce que la somme des carrés des écarts ne puisse étre plus petite.

Logarithmique
Une courbe d'ajustement logarithmique est définie par f(x) = a*In(x)+b, ol a et b sont des constantes, et n
le logarithme népérien. Pour gouter une courbe d'ajustement logarithmique, aucun des points de la série
ne doit avoir une abscisse négative ou nulle.
Une courbe d'gjustement logarithmique est une droite dans un repére semi-logarithmique. Lasérie de points
est d'abord convertie dans un repere semi-logarithmique ol la fonction logarithmique est représentée par
|a droite des moindres carrés.

Polynomiae
Une fonction polynomiale est définie par f(X) = a,*X" + ... + ag*X° + a* X% + &* X + &, oll a...a,, sont des
constantes. n est le degré du polynéme. Vous devez avoir au moins un point de plus que le degré.

Puissance
Une fonction puissance est définie par f(x) = ax", ou a et b sont des constantes déterminées de facon a
gjuster au mieux lasérie de points. Pour ajouter une fonction puissance, aucun point de lasérie nedoit avoir
une abscisse ou une ordonnée négative ou nulle.
Une fonction puissance est une droite dans un repere logarithmique. La série de points est d'abord convertie
dans un repeére logarithmique ou la fonction puissance est représentée par la droite des moindres carrés.

b

Exponentielle
Une fonction exponentielle est définie par f(x) = a*b*, ol a et b sont des constantes déterminées pour
gjuster au mieux la série de points. Pour gjouter une fonction exponentielle, aucun point de la série ne doit
avoir d'ordonnée négative ou nulle.
Une courbe d'gustement exponentielle est une droite dans un repére semi-logarithmique avec les
logarithmes en ordonnée. La série de points est d'abord convertie dans un repére semi-logarithmique ot la
fonction exponentielle est représentée par la droite des moindres carrés.

Moyenne mobile
La moyenne mobile est une série de lignes droites définies par la moyenne des points précédents. La
Période détermine le nombre de points utilisés pour faire la moyenne. Si Période vaut 1, un seul point
sera utilisé, ce qui n'est pas réellement une moyenne. Cela tracera une ligne brisée joignant les points.
Quand Période est plusgrand que 1, I'ordonnée de laligne a chaque point ne sera pas celle du point mais
sera celle de la moyenne des points précédents.
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Défini par I'utilisateur

Intégré  Defini par futilizateur |

Ligne

Miodéle i1a’[$a":<+$h] Tupe: —_——

Hyperbalic fit Eandenr _
Sinuzoidal =
Fiational function

Saturation-Growth rate Epaisseur : |2 %I
BET model =

Exponential azzociation

Ajouter modélel Suppr. modéle | E diter mu:u:lélel

ok | Anner | Aide |

Dans cet onglet vous pouvez définir vos modéles personnels de courbes d'gjustement. Le modele est défini
comme une fonction standard, ou toutes les constantes qui doivent étre déterminées par Graph sont nommées
par un $ suivi de toute combinaison de caractéres (a-z) et de chiffres (0-9). Exemples de noms de constantes
valides: $a, $y0, $const.

f(x)=$a* x"$b+$c peut étre un exemple de modéle. Le programme essaie de calculer les constantes $a, $b et
$c de maniére a ce que f(x) approche au mieux les points de la série. VVous pouvez utiliser le bouton Ajouter
un modeéele pour gjouter le modéle alaliste enregistrée avec un nom.

Le programme nécessite |'indication d'une prévision pour démarrer la recherche de I'optimum. Par défaut la
valeur de cette prévision pour toutes les constantes est 1, mais cela peut étre changé pour les modéles gjoutés a
laliste. Meilleure est la prévision, meilleures sont les chances de trouver I'optimum.

Graph va essayer de trouver les constantes pour e modéle f(x) de facon que la somme des carrés (des écarts)
soit le plus petite possible. Le programme démarrera avec |les prévisions et convergera vers le minimum pour
la somme des carrés. Si une solution n'est pas trouvée apres 100 itérations ou que la valeur de prévision n'est
pas valide, le programme abandonne.

C'est possible, méme s cela arrive rarement, que plus d'un minimum existe. Dans ce cas c'est le minimum le
plus proche de laprévision qui est trouvé, méme si ce n'est peut-étre pas le meilleur.

Notice that you should avoid redundant constants as they might confuse the program. For example this model
has a redundant constant: f(x)=$c+$d/($a* x+$b). Notice the relation between the constants $a, $b and $d. If
you multiply $a, $b and $d with the same value the resulting function will not be changed. This means that
there are an infinite number of combinations of constants with the same resulting function and hence an infinite
number of best solutions. This may confuse the program when it tries to find the best one. Therefore either $a,
$b or $d should be removed.

Quand la courbe d'ajustement est gjoutée, le coefficient de corrélation R? est affiché en commentaire. Le plus
proche de 1 est R’ le plus proche des points est la courbe d'gjustement.

Insérer un label

Cette boite de dialogue est utilisée pour insérer ou éditer des labels de texte. Pour insérer un label vous utilisez

I'item Fonction — Insérer un label... du menu. Le label est placé au centre de la zone de dessin, mais peut
étre déplacé ailleurs. Pour modifier un label existant, vous pouvez soit faire un double clic sur le label dans|a

zone de dessin, soit le sdlectionner dans la liste des fonctions et utiliser Fonction — Editer....
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Texte du label E3
Hom de la police Taille de la pcloulewr de la police ; Couleur de fond ;
ITimes Mew Fomar j I'I 2 j I. Mair j I. Transparent j

rCaractéres du texte

B/7UAxX |[E=

y=x*sin x
_ A ﬁﬁﬂ.‘ﬂ.
¥= +5 b ahlir kel
b4
ZOUEES brl
Capier; Chrl+C
ol er: g h

Collage spécial...
Insérer un objet...

Editer objet ok | A Aide |

Letexte est saisi danslazone d'édition. V ous pouvez changer le style du texte pour différentes parties de celui-

ci. Lacouleur defond, qui peut étre n'importe quelle couleur, est laméme pour tout le label. Le bouton &6 peut
étre utilisé pour insérer des caractéres spéciaux comme les symboles mathématiques et |es caractéres grecs.

Un label de texte peut aussi contenir n'importe quel objet OLE, par exemple une image ou une équation
Microsoft. Vous pouvez coller un objet OLE dans la zone d'édition comme du texte. Un nouvel objet peut étre
créé ala position du curseur en sélectionnant Insérer un objet dans le menu contextuel. Sil y a plus d'un
contenu dans le presse-papiers, vous pouvez utiliser Collage spécial dans le menu contextuel pour choisir
I'occurence acoller.

Quand le bouton OK est actionné, le label sera affiché dans la zone de dessin. Le label peut étre déplacé en
le tirant partout avec la souris ou attaché a un des axes par un clic droit dessus pour choisir une position dans
le menu contextuel. Depuis le menu contextuel il est également possible de faire pivoter le label, par exemple
pour afficher le texte verticalement.

Un label peut contenir et calculer une expression numérique. Ceci est trés utile quand vous voulez afficher les
valeurs de constantes personnelles dans un label. Graph essaiera de calculer toute expression dans un label si
elle est placée entre parentheses apres |e symbol e de pourcentage (%). Si vous avez trois constantes personnelles
a=2.5, b=-3, et c=8.75, vous pouvez créer un label avec letextef ( x) =% a) x2+% b) x+% c) . Celabel sera
affichésouslaformef ( x) =2. 5x2- 3x+8. 75 danslazonededessin. Si vouschangez lavaleur desconstantes,
lelabel seramisajour defagon aprendre en compteles nouvelllesvaleurs. Dansle cas ci-dessus, |e + précédant
%(b) est enlevé car b prend une valeur négative.

Insérer une relation

Thisdialog is used to insert arelation in the coordinate system. Rel at i on isacommon name for inequalities

and equations, also known asimplicit functions. To insert arelation you use the menu item Fonction — Insérer
une relation.... To change an existing relation, you first select it in the liste des fonctions and use Fonction

- Editer....
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Insérer une relation [ x|

Relation : IHA2 +y"2=25

Contraintes : I:-: » 0

Légende

Diescription I

—Proprigté

Tope: I//////// vl Couleur : I. Wert vl Larger : ID ill

ok | Anner | Aide |

Relation

Ici vous saisissez larelation que vous voulez représenter. Cela peur étre une équation ou une inéquation. x
et y sont utilisés comme variables indépendantes. Une équation est une égalité conditionnelle entre deux
guantités ou les deux quantités doivent étre separées par I'opérateur =. Par exemplel'équationx~2 + y"2
= 25 donneraun cercle de rayon 5.

Uneinéguation est une inégalité conditionnelle ol une quantité est plus grande ou plus petite qu'une autre,
et les deux quantités doivent étre séparées par un des quatre opérateurs : <, >, <=, >=. Une inéquation est
par exempleabs(x) + abs(y) < 1.Deux opérateurspeuvent étre utilisés pour spécifier unintervalle,
par exempley < sin(x) < 0.5.

Vous pouvez utiliser les mémes opérateurs et fonctions intégrées que pour tracer les graphiques de
fonctions. De plus vous pouvez aussi créer des fonctions personnelles.

Contraintes
Here you can enter optiona constraints, which can be any expression numérique. The relation will only
be valid and plotted where the constraints are fulfilled, i.e. evaluates to a non-zero value. The constraints
usually consist of a series of inequalities separated with the logical operators (and, or , xor ). Asfor the
relation, X and y are used as the independent variables.
Par exemple s vousavez larelationx”2 + y~2 < 25, qui donne un cercle rempli, les contraintesx >
0 et y < 0 nedonneront quele quart du cercle situé dansle 4™ quadrant.

Description
Ici vous pouvez saisir un texte descriptif a afficher danslalégende. Si le champ est laissé vide, larelation
et les contraintes seront affichées dans lalégende.

Propriétés
Ici vous pouvez saisir un style de remplissage pour les inéguations, la couleur et I'épaisseur pour les
équations. Le remplissage Type est seulement utilisé pour les inéguations et ignoré pour les équations.
Pour voir des inéquations se chevauchant vous devez utiliser des styles différents. La Largeur indique
|'épai sseur pour letracé des équations et pour lesfrontiéres desinéquations. Pour lesinéquations |'épai sseur
peut étre O pour ne pas tracer lafrontiére.

4 1
Insérer f'(x)
La boite de dialogue affichée ci-dessous est utilisée pour créer la dérivée premiére d'une fonction. Pour créer
une dérivée, vous séectionnez lafonction que vous voulez dériver et utilisez Fonction — Insérer f'(X)....

Sil sagit d'unefonction standard, 1a dérivée premiére est 1a pente de latangente au graphique, et elle est définie
comme la différentielle de lafonction par rapport ax : f'(x) = df(x)/dx
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Insérer F{x)

rPlage pour l'argument

Qe:l .-’-\:I

Légende

Drescription I

rProprigtész du trace

Style de ligne : I_j Largeur : |1 :ll
Coulsur : I. Fiouge vl
o< | Anne | hide

Vous pouvez chosir un intervalle, un style de ligne, une épaisseur en pixels et une couleur pour la dérivée de
lafonction. La dérivée est insérée comme une fonction et peut étre éditée comme telle. La dérivée ne sera pas
changée si vous éditez lafonction dont elle est issue.

Fonctions/constantes personnelles

Graph vous permet de définir vos fonctions et constantes personnelles, que vous pouvez utiliser dans d'autres

expressions du programme.

Fonctions,/constantes personnalisées

Moz

| D&finitions

zinc(x)
g

R
kilrayx]
E1[x]
E2(x]
E3(x]
Ed(x]
fact2(x]

if[=0, 1, gin[x)/x)
9.80EES

a3

In abz zine «

Ee wle ™ 1]72
#/e"x1)

In[1-2"x]

E2[x) - E3([x)

iffwe=0, 1, wfact(=-1])

ak I Annler

Appliguer

Bide

Saisie des fonctions

Les fonctions et constantes sont saisies dans la premiére colonne. Leurs noms peuvent contenir toute
combinaison de lettres, chiffres et tiret-bas mais commengant par une lettre. Vous ne pouvez pas utiliser
un nom déja attribué a une fonction ou constante intégrée du programme.

Les arguments des fonctions sont saisis apres le nom, entre parenthéses et séparés par des virgules, e.g.
f(x,y,z) estune fonction nommée f ayant trois arguments nommeés X, y et z. Comme les noms de
fonctions, les noms des arguments doivent commencer par une lettre et ne contenir que des lettres et des

chiffres.

Theexpressionsyou want to define are entered in the second column. The expressions can usethe arguments
specified in the first column and all built-in functions, other custom functions and constants, and even call
themselves recursively. A comment can be written after a# symbol at the end of an expression.
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Modification et suppression de fonctions
Vous pouvez supprimer une fonction ou une constante en effagcant son nom et sa définition ou en
sélectionnant Supprimer une ligne dans le menu contextuel. Tous les é éments utilisant lafonction ou la
constante supprimée donneront une erreur quand ils seront calculés.

Quand vous actionnez OK ou Appliquer dans la boite de dialogue affichée, tous les éléments sont mis a jour
pour prendre en compte les modifications des fonctions et constantes.

Valeurs approchees

Cette boite de dialogue est utilisée pour des calculs interactifs sur les fonctions. La boite de dialogue peut étre
fixée sous laliste des fonctions, ce qui est le cas par défaut, ou flottante dans toute |e fenétre principale.

Valeurs approchées
Qaund Calculer - Valeurs approchées est sélectionné la boite de dialogue est utilisée pour calculer la

fonction sélectionnée en un point donné saisi dans la boite de dialogue ou défini par un clic de souris.

Ci-dessous vous pouvez voir la boite de dialogue qui apparait quand une fonction standard est sélectionnée.
La boite de dialogue sera légérement différente pour une représentation paramétrique, une fonction polaire ou
une tangente.

¥aleurs approchées B

H= |2.521?

flx}= [05803

Flx]= |-u.81 3

Flx}= [-05809
Pazzer &: Ianction "I

Vous pouvez saisir une valeur pour laguelle vous voulez calculer 1a fonction. La valeur sera calculée pour la
fonction sélectionnée dans la liste des fonctions. Si le résultat correspond a un point dans la partie affichée du
repére il seramarqué par deux droites en tirets paralléles aux axes. Vous pouvez aussi procéder avec lasouris:
cliquez simplement en un point du repére avec la souris et lafonction sera calculée pour le point le plus proche.

Il peut arriver que le résultat d'un calcul soit un nombre complexe avec une partie imaginaire. Ce nombre sera
écrit sous laforme atbi, ou alJ0 ou pas écrit du tout selon le choix effectué dans Options.

Quand vous cliquez avec la souris dansla zone de dessin, vous pouvez choisir aquoi se collerale curseur dans:

Fonction
The cursor will snap to the nearest point of the selected function.

Intersection(s)
Le curseur sautera ala plus proche intersection entre la fonction sélectionnée et toute fonction affichée (y
compris lafonction elle-méme).

axe des abscisses
Le curseur sautera ala plus proche intersection entre la fonction sélectionnée et I'axe des x.

axe des ordonnées
Le curseur sautera alaplus proche intersection entre lafonction sélectionnée et I'axe desy. Non disponible
pour les fonctions standards.

Extrémums abscisses
Lecurseur sauteraau plus proche extremum local del'abscisse. Non disponible pour lesfonctions standards.

Extreme y-value
Le curseur sautera au plus proche extremum local en'y.
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Aire
When Calculer - Aire is selected the dialog is used to calculate signed areas. For standard functions,

parametric functions and tangents the result is the signed area between the graph and the x-axis (the real x-axis
and not necessarily the visible one) for the given range.

Pour les fonctions polaires, I'aire algébrique est celle entre la courbe et les rayons vecteurs aux bornes de
I'intervalledonné. L 'aire est consi dérée négative quand I'angle varie d'une plus grande val eur versune plus petite
(sens horaire).

Pour les autres fonctions I'aire est considérée négative quand la courbe est sous I'axe des x et que x varie d'une
valeur a une plus grande ou quand la courbe est au-dessus de I'axe des x et que x varie d'une valeur a une plus
petite.

Y ou can either enter the range in the edit boxes or select the range with the mouse. The calculated area will be
shown below the range, and the area will be marked with a shading in the coordinate system. The calculation
is done using the Gauss-Kronrod 21-point integration rule adaptively with as much accuarcy as possible. If an
estimated relative error less than 10 cannot be reached, no result will be shown.

Longueur d'arc

Qhand Calculer — Longueur d'arc est sélectionné, laboite de dialogue est utilisée pour calculer ladistancele
long de lacourbe entre deux points. Vous pouvez soit saisir I'intervalle dans |a boite d'édition soit le définir ala
souris. L'intervalle seramarqué dans le repére. Le calcul est fait en se ramenant a une intégration et en utilisant
|la méthode de Simpson avec 1000 pas.

Table

The dialog shown below is used to evaluate the selected function for arange. First select afunction in theliste
des fonctions and use the menu item Calculer — Table to show the dialog. Y ou specify the first and last value

of the independent variable in the De and A fields. In the Ax or At field you specify the increment of the
independent variable at each evauation.

Quand vous presserez le bouton Calculer , la table se remplira des valeurs de la variable dans la premiére
colonne. Les autres colonnes dépendent du type de fonction.Pour une fonction standard, la table affichera f(x),
f'(x) and f"(x). Pour une représentation paramétrique, latable afficherax(t), y(t), dx/dt, dy/dt et dy/dx. Pour une
fonction polaire, latable afficherar(t), x(t), y(t), dr/dt et dy/dx. Les colonnes non désirées peuvent étre cachées
depuis le menu contextuel. Si le calcul prend du temps un indicateur de progression sera affiché.

Table de valeurs approchées

De-|-w A-|1u

05440
04575
03665
02718
01743
00752
00248
Chrl+C

Copier
Exporter dans le Fichier. ..
Taut sélectionner Crl+a
0T AT
-0.8654 0.5010
08111 0.5843
-0.7486 0.6830
0.7344 -0.6787 0.7344
-0.7985 -0.6020 0.7985
-0.8546 -0.5193 0.8546
-0.9022 -0.4314 0.9022 LI

nnanT A Ann nonanT

Fermer Aide |
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Vous pouvez sélectionner descellulesavec lasourispar un clic droit et utiliser Copier depuisle menu contextuel
pour copier les cellules dans le presse-papier. Du presse-papier les données peuvent alors étre collées dans un
autre programme, e.g. Microsoft Excel.

Quand vous déplacez la souris vers le cbté gauche de la table le curseur se change en une fleche pointant &
droite. Alors vous pouvez sélectionner des lignes entieres a la souris. Quand vous déplacez la souris vers le
haut de latable le curseur se change en une fléche pointant en bas. Alors vous pouvez sélectionner des colonnes
entieres ala souris. Latable entiére peut étre sélectionnée par un clic droit et le choix de Tout sélectionner. |l
est également possible de sélectionner des cellules en enfongant la touche majuscule et en utilisant les fléches
du clavier.

Depuislemenu contextuel il est également possible d'exporter les données sélectionnéesversun fichier délimité
par virgule ou tabulation.

Sachez bien que si vous choisissez un nombre important de valeurs pour latable, cela pourrait prendre pas mal
de temps pour les calculer. Un grand nombre de valeurs prend aussi une place importante en mémoire vive.

Animer

Cette boite de dialogue est utilisée pour créer une animation en faisant varier une constante personnelle.
L 'animation peut étre affichée directement, enregistrée dans un fichier ou copiée dans un document. L'animation
peut contenir tous les éléments supportés par Graph, par exemple des fonctions, des relations, des séries de
points, des labels, etc...

—Plage

De - |1— Fermer |
A [10 Lide |

rInformation sur limage———————————

Largeur image : 320

Hauteur imange : 320

Trames/zeconde ; I'I

Constante
Ici vous sélectionnez |a constante que vous voulez faire varier pour créer I'animation. La constante doit
déjaavoir été créée dans la boite de dialogue Fonctions/constantes personnelles. La constante sélectionnée
sera modifiée dans chague image de |'animation.

Plage
Dans les champs De et A vous devez spécifier I'intervalle de la constante sélectionnée pour |'animation.
Lavaeur de Un pas en avant indique de combien la entre deux images. Le nombre d'images est donné
par (A - De)/Un pas en avant. Davantage d'images donneraune animation plus fluide mais celaprendra
plus longtemps pour créer |'animation et davantage de place sur I'unité de stockage.

Frame information
Vous pouvez spécifier la taille de I'image pour |'animation. Cela affectera bien s0r la taille du fichier et
le temps mis pour créer I'animation. La valeur de Trames/seconde indique la vitesse par défaut de
|'animation. La plupart des lecteurs multimédia seront capables d'gjuster la vitesse quand I'animation sera
affichée.

Quand vous actionnez le bouton Animate, une animation est créée avec les paramétres que vous avez spécifiés.
Celapeut prendre un certain temps selon les éléments existants dans | e repére et le nombre d'images nécessaires
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Quand lacréation del'animation est terminée, un lecteur tres simple saffiche. Vous pouvez I'utiliser pour passer
I'animation. Le bouton 4 vous donne quel ques options supplémentaires.

Vitesse
Ici vous pouvez modifier la vitesse d'affichage. Cela n'aura d'effet que sur I'affichage et non sur le fichier
enregistré.

Répéter
Quand cette option est activée I'animation passera sans arrét. Arrivée alafin elle recommencera au début.

Auto reverse
Ceci fera que I'animation repartira en arriére une fois arrivée a safin. Cela est le plus utile en association
avec |'option Répéter, qui permettra al'animation d'osciller perpétuellement entre son début et safin.

Enregistrer sous...
Ceci enregistreral'animation dansun fichier Audio Video Interleave (avi), qui peut étre passé sur n'importe
quel lecteur.

Enregistrer I'image...
Ceci enregistreral'image affichée dans un fichier bitmap. Cela peut étre un fichier Windows Bitmap (bmp),
Portable Network Graphics (png) ou Joint Photographic Experts Group (jpeg).

Enregistrer toutes les images...
Ceci enregistreratoutes|esimages dans desfichiers bitmap individuels. C'est laméme chose que de répéter
Enregistrer I'image... pour chaque image de I'animation.

Enregistrer comme image

Use the menuitem Fichier - Enregistrer comme image... to save the shown coordinate system as an image
file. When the menu item has been chosen, a standard Enregistrer sous dialog will appear. In this dialog you
write afilename, choose a directory and select one of the following image types.

Windows Enhanced Metéfile (emf)
Metafiles are usually preferred because they are small and look nice even when scaled. Though emf files
are widely supported under MS Windows, they are not very portable.

Scalable Vector Graphics (svg)
Thisis aformat for portable metafiles and should therefore be preferred for files placed on the Internet.
However the format is still not supported by all browsers.

Portable Network Graphics (png)
Portable Network Graphics (png) is a format that is better compressed than bmp files. This is the most
sustainable format for web pages, because it is small and can be understood by all browsers.

Windows Bitmap (bmp)
Windows Bitmap (bmp) is a standard format supported by almost all Windows programs that can read
graphicsfiles.

Joint Photographic Experts Group (jpeg)
Joint Photographic Experts Group (jpeg) est un format compressé avec perte. Il est supporté mais pas
recommandé car les images seront plutét floues.

Portable Document Format (pdf)
Portable Document Format (pdf) n'est pas réelllement un format d'image. C'est un moyen de conserver
des documents postscript portables. Graph intégrera l'image au format png (Portable Network Graphics)
al'intérieur du fichier pdf.

The Options... button in the save dialog can be used to change the image size. Y ou may also be able to change
other settings depending on the chosen image format.
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To use the plugin system in Graph you need to install Python 3.1 from http://www.python.org. Documentation
of the Python language may be found installed with Python or online [http://docs.python.org/3.1/].

Plugins
Plugins are Python scrips and are usually distributed in source form as .py files but the can also be distributed

as compiled .pyc files. The plugin files are placed in the Pl ugi n directory where Graph isinstalled, and will
automatically be found and loaded by Graph.

E Avertissement

Plugins are scripts, which arejust small programs that run inside Graph and interacts with Graph.
But a plugin can do anything that a program with the same rights can do. This meansthat if Graph
is run with administrator rights, it is possible to write a plugin that erases the whole harddrive.
Therefore you should be careful about which plugins you use and only install plugins from a
trusted source, or at least you should check the source code for suspicious parts.

Python interpreter

The plugin system also gives access to a Python interepreter by pressing F11. In thisinterpretter you can write
Python expressions and that way do very advanced things in Graph. It is also an easy way to test code before
itisusedin aplugin.
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Librairies
dxgettext
Trandation library.
Copyright © Lars B. Dybdahl (Lar s@lybdahl . dk) et al.
http://dybdahl.dk/dxgettext/

EasyNSE

Library for creating shell extensions.
Copyright © 2005 Cool Breeze Software
http://www.mustangpeak.net

PDFlib-Lite

Used to create PDF files.

Copyright © 1997-2005 Thomas Merz & PDFlib GmbH
http://www.pdflib.com

Python

Used for plugin support and advanced interaction.
Copyright © 2001-2006 Python Software Foundation
http://www.python.org

GNU Scientific Library

Numeric library.

Copyright © 2009 Free Software Foundation, Inc.
http://www.gnu.org/software/gsl/

Boost
Peer-reviewed C++ library.
http://www.boost.org
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Glossaire

éément du graphique
Un élément de graphique est quelque chose qui est affiché dans le repére. Cela peut étre une fonction, une
série de points, un label, unerelation, etc... Les éléments de graphique sont également affichés danslaliste
desfonctions d'ou ils peuvent étre manipulés a partir du menu Fonction ou du menu contextuel.

entier
L'ensemble des nombres ...,-3,-2,-1,0,1,2,3,... est I'ensemble des entiers et est un sous-ensemble des
nombres réels. Un entier donné peut étre négatif, nul ou positif.

expression numérique
Une expression qui peut étre calculée en donnant un nombre est appelée expression numérique. Une
expression peut contenir toute combinaison de nombres, constantes, variables, opérateurs et fonctions.

|égende

La légende est un panneau rectangulaire qui par défaut est placé dans le coin supérieur droit de la zone
dedessin, et affiche laliste des fonctions, tangentes, remplissages et séries de points tracés dans | e repére.
Sélectionnez Montrer la légende dans Parameétres de la boite de dialogue Choix pour les axes pour
montrer la légende. Faites un clic droit sur un item de la liste des fonctions et désactivez Montrer dans
la Iégende si vous ne voulez pas que cet item soit affiché dans la légende. Quand vous éditez un item
Vous pouvez saisir un texte a afficher dans la légende. Pour les fonctions et tangentes leur éguation sera
affichée s aucun texte n'a été saisi.

liste des fonctions
La liste des fonctions est affichée dans la partie gauche de la fenétre principale. La liste affiche toutes
les fonctions, tangentes, séries de points, remplissages et relations. Quand vous voulez manipuler un item
vous devez d'abord |e sélectionner. L'item sél ectionné est normal ement surligné en bleu, maisle surlignage
deviendra gris sl lamain passe a autre chose que la liste des fonctions. Vous pouvez manipuler I'élément
sélectionné depuis le menu Fonction ou depuis le menu contextuel qui apparait lors d'un clic droit sur
|'élément.

nombre complexe
Complex numbers are a superset of real numbers. Complex numbers are two dimensional and ismost often
written on rectangular form as at+bi where a isthereal part and b isthe imaginary part. The imaginary unit

i is defined asi®2=-1. Complex numbers can also be shown on polar form as al16 where a is the absolute

value of the number and 0 is the angle of the number in radians or degrees.

Les nombres complexes sont utilisés dans la boite de dialogue Valeurs approchées pour les fonctions
standards et pour tracer les fonctions quand Calculer avec les complexes est activé dans I'onglet
Parametres de la boite de dialogue Choix pour les axes.

nombre réel
Un nombre réel est de laforme nnn.fffEeee ol nnn est la troncature qui peut étre négative. fff est lapartie
décimale qui est séparée de la précédente par un point '.". La partie décimale est optionnelle, mais pas la
troncature. E est |e séparateur exponentielle et doit étre un 'E' majuscule. eee est I'exposant éventuellement
précédé d'un signe '-'. L'exposant n'est nécessaire que si le E est présent. Notez que 5E8 est équivalent a
5+10"8.

radians
Le radian est une unité de mesure des angles de méme que le degré. L'angle plein mesure 360° ou 21t

radians. Un angle en radians peut étre converti en degrés en multipliant par 180°/1t. Un angle en degrés peut

étre converti en radians en multipliant par 7v180°. VVous pouvez choisir d'utiliser les radians ou les degrés
pour les fonctions trigonométriques dans |'ongl et Paramétres de la boite de dial ogue Choix pour les axes.
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